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Cudc cach mang coéng nghiép 1an thr tw [a mot xu thé 1&n hoi tu nhiéu cong
nghé sb mang tinh dét pha nhuw internet van vat, tri tué nhan tao, xtr ly di¥ liéu I&n,
dién toan dam may,... dé thuc hién siéu két néi gitra thé gi¢i thwe va khéng gian sb,
tac dong sau sac dén moi mat ctia ddi séng kinh té - xa hoi. Vi thé, chuyén déi s6 dé
dap rng yéu ciu cla thdi dai dang 1a nhu cau cip thiét cla trng nganh nghé, linh
vuc, dac biét 14 nganh y té trong bbi canh dai dich Covid-19 dang bung phat nhw
hién nay.

Theo bao cdo clia Bo Y té tai Hoi nghi chuyén dbi s6 qubc gia ndm 2020,
trong thoi gian qua, nganh y té da tich cwc ddy manh trng dung céng nghé sb va da
dat dwoc nhiéu két qua ndi bat, dét pha. Cu thé nhw: trong quan ly va phong chéng
dich bénh, cac bénh vién da &ng dung manh mé céng nghé thong tin dé trién khai
cac hé théng thdng tin quan ly bénh vién; bénh an dién t&; hé théng lwu trir va truyén
tai hinh anh; khdm chira bénh tir xa; cac hé théng khai bao va théng ké y té trong
coéng tac phong, chéng dich bénh. Trong cong tac diéu tri bénh, da trién khai ng
dung tri tué nhan tao v&i hé thdng robot phau thuat tai cac bénh vién va cac tng
dung hd tro diéu tri bénh. Tuy nhién, theo nhan dinh cta B6 trwdng Bo Y t& Nguyén
Thanh Long, con dwéng chuyén dbi s clia nganh y té con rat dai va nhiéu khé khan,
can thém nhiéu ngudn lwc céng nghé, dac biét 1a cdng nghé tri tué nhan tao. Sw vao
cudc clha nhiéu hon niva cac doanh nghiép cong nghé sé dong vai trd quan trong
trong qua trinh chuyén déi sé ciia nganh y té.

Xuat phat tr nhu cau thyc tién, Trung tdm Théng tin va Théng k& KH&CN td
chtrc hoi thdo “Phéan tich xu hwéng dnmg dung cdng nghé chuyén déi sé trong
nganh y té” va bién soan tai liéu tdng quan “Uhg dung céng nghé chuyén déi sé
trong nganh y té - Xu hwéng nghién cdu cong nghé trén thé giéi va mét sé giai
phap tai Viét Nam”. Tai liéu nay gém 3 phan:

- Phédn 1: Xu hwéng dmg dung cdng nghé chuyén déi sé trong nganh y té
sé phan tich sé liéu sang ché quéc té dé thay dwoc xu huéng nghién clru cdng nghé
chuyén dbi sb trong nganh y té, thdng qua cac ndi dung nhuw: tinh hinh céng b, bao
hd sang ché vé chuyén dbi sé trong nganh y té theo cac qubc gia, cac khu vic trén
thé gidi; cac ky thuat phong, chdng va diéu tri bénh; ti I&é twong quan (rng dung cac
coéng nghé 4.0 trong phuc vu chuyén déi s6 nganh y té.

Vé&i phan nay, Quy vi cling c6 thé biét dwoc sang ché dau tién gop phan dat
nén mong cho cac céng nghé phuc vu chuyén déi sé nganh y té hién nay; cac don vi
dang nam gilr nhiéu gidi phap céng nghé phuc vu chuyén dbi sb nganh y té, cac
hwéng nghién clru cdng nghé wu tién cta nhirng don vi nay,...



- Phan 2: Mét sé giai phap cdng nghé phuc vu chuyén déi sé trong nganh
y té tai Viét Nam sé& diém qua cac sang ché dang dwoc bao ho tai Viét Nam va gidi
thiéu khai quat mot sb gidi phap céng nghé sén sang chuyén giao vao thyc tién,
phuc vu chuyén dbi sé cho nganh y té ctia cac chuyén gia trong nwéc dwoc trinh bay
tai Hoi thao, minh hoa rd nét hon vé két qua qua trinh dau tw, nghién ctru phuc vu
qua trinh chuyén dbi sb trong nganh y té cta cac chuyén gia va doanh nghiép céng
nghé Viét Nam. Day la cac giai phap céng nghé (rng dung tri tué nhan tao, dién toan
dam may, Internet van vat, blockchain,... d& phuc vu chan doan, diéu tri, quan ly
bé&nh nhan,... dwoc phat trién tr cac vién nghién ctu, trwdng dai hoc, doanh nghiép
cbng nghé trong nwéc, nhw Truwdng Dai hoc Y Dwoc TP.HCM, Truwdng Dai hoc Bach
khoa (Pai hoc Quéc gia TP.HCM), Trwerng Pai hoc Quéc té (Pai hoc Quéc gia
TP.HCM), Trwdng Pai hoc Sai Gon; Truwdng Dai hoc Cong nghiép TP.HCM, Hoc vién
Céng nghé Buwu chinh Vién théng, Truwéng Pai hoc Céng nghé théng tin va Truyén
théng (Pai hoc Thai Nguyén); Cong ty TNHH Med-Aid Viét Nam, Céng ty C6 phan
eDoctor va Céng ty C6 phan Vietnam Blockchain,...

- Phan 3: Két ludn sé& khai quat lai xu hwéng (rng dung céng nghé chuyén dbi
sb trong nganh y té trén thé gi¢i va tinh hinh nghién ctu, &ng dung cac céng nghé
nay tai Viét Nam.

Ban T& chirc hy vong rang, tai liéu nay sé cung cap moét blre tranh téng quan
vé xu hwéng &wng dung céng nghé chuyén dbi sé trong nganh y té trén thé gisi va
tai Viét Nam cho cac nha quan ly, cac doanh nghiép, cac nha dau tw, cac don vi y
t& va ca cac nha nghién ctru; thdng tin v& nhitng huwdng céng nghé nén dady manh
dau tw, nghién ctru dé vira mang lai loi ich cho cac don vi nghién ctu, tng dung,
vira gop phan nang cao chét lwong cho cac hoat déng chan doan, diéu trj va cham
soc bénh nhan.

Tran trong.

Ban Té chic



PHAN I - TINH HINH NGHIEN Ccuu UNG
DUNG CONG NGHE CHUYEN DPOI SO
TRONG NGANH Y TE TREN THE GIOI

1.1 Bao ho sang ché vé (ng dung cong nghé chuyén déi s6 trong nganh
y te theo th&i gian

Tinh dén thang 12/2020, c6 9.415 sang ché vé (rng dung cdng nghé chuyén dbi sé
trong nganh y té dwoc céng bé bao ho trén thé gisi. V&i sdng ché dau tién cta cong
ty IBM, c6ng bd tai My vao ndm 1965, viéc (rng dung céng nghé théng tin vao céng
tac cham soéc stirc khde da dwoc thé gidi quan tdm twr rat sém, tao nén tang virng
chéc cho cac hoat ddng chuyén ddi sé trong nganh y té hién nay. Noi dung cta sang
ché nay la nghién clu hé théng giam sat, két néi dir liéu strc khée tir nhiéu kénh
khac nhau, nhan va x& ly tin hiéu tlr dau do do nhiét d6 co thé&, huyét ap, nhip tim...

kiém tra, so sanh v&i cac tiéu chuén stre khée (Biéu dd 1).
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Biéu dé 1. Tinh hinh bdo hé sang ché vé ing dung cdng nghé chuyén déi sé trong nganh y
té trén thé gisi



Giai doan 1965-1991, nghién ctru (ng dung cdng nghé chuyén dbi sé trong nganh y
té con chwa phat trién, sé lwong sang ché dwoc cong bd kha it (chwa vuwot qua 50
sang ché/nam). Tr ndm 1992-2007, viéc ng dung cdng nghé chuyén ddi sé trong
nganh y té da nhan dwoc sy quan tdm nhiéu hon trén thé gisi (sé sang ché co tang
nhe, nhwng van & muirc thip, dwdi 200 séang ché/nam).

Lwong sang ché tang manh ké tr ndm 2008. Trong giai doan 2008-2020, s sang
ché dat 7.409, nhiéu hon gan 4 1an so vé&i tbng sb sang ché cla tat ca cac giai doan
trwdc do. Diéu nay cho thay, viéc nghién ctu ng dung céng nghé chuyén ddi sb
trong nganh y t& ngay cang thu hat nhiéu sy quan tam trén thé gioi.

1.2 Bao hé sang ché vé rng dung c6ng nghé chuyén déi sé trong nganh
y té theo cac chau luc

Tuy sang ché dau tién vé &ng dung cdng nghé thong tin, nén tang cho chuyén dbi s
trong nganh y té ra d&i & chau My, nhwng can c theo céc sb liéu sang ché tiép can
duwoc, dén nay, sang ché trong linh vuc nay dwoc déng ky bao hd nhiéu nhat & Chau
A, v&i 8.076 sang ché, chiém 85,8% téng sb sang ché vé [inh vwc nay trén toan thé
gi¢i. Tiép dén la Chau Au, vdi ty 1& 8,2% va Chau MY (4,7%) (Biéu dd 2).

B Khac
1,3%

Chau My
Chau Au 47%
8,2%

B Chau A
85,8%

Biéu db 2. Tié tvong quan bdo hé sang ché vé ung dung céng nghé chuyén déi sé trong
nganh y té theo cac chau luc



1.3 Bdo ho sang ché vé (ng dung cdng nghé chuyén doi sé trong nganh
y té tai mét s6 quoc gia va vung lanh tho

Sang ché vé rng dung céng nghé chuyén dbi sé trong nganh y té dwoc céng bd bao
hé tai 28 québc gia, ving lanh thé va 2 t& chirc québc té 1a Té chirc S& hivu tri tué thé
gi¢i (WIPO) va Co quan sang ché chau Au (EPO). Trong d6, Trung Quéc la quéc gia
hang dau trong viéc cdng bd bdo hd sang ché & linh vwc nay, véi 6.281 sang ché,
twong duwong 67% tdng sang ché cua thé gii (Biéu dd 3), gap gan 7 1an so vé&i qubc

gia dirng thr hai 1a Nhat Ban (977 sang ché, chiém 10% téng sang ché cla thé gidi).

: Trung Quéc 6.281
Nhat Ban [ 977
My [ 769

Han Quoc B 421

Pai Loan . 302

Biéu d6 3. Bdo ho sang ché vé (ng dung cdng nghé chuyén déi sé trong nganh y té tai mét sé
qudc gia va viing lanh thé
M&c du Trung Québc cong bd bao hd sang ché vé ng dung cdng nghé chuyén déi sb
trong nganh y té nhiéu nhéat, nhung qudc gia nay chi méi bat dau cé nghién ctru tiy
nam 1985, tré& hon 20 nam so véi quéc gia dau tién co cong bd sang ché trong linh
vue nay (My, ndm 1965). Sé lwong sang ché ctia Trung Quéc cé xu huwéng tdng manh
t» sau nam 2008, vdi 5.826 sang ché trong giai doan 2008-2020, g4p gan 13 lan so
Vvéi giai doan trwdc dé (sb sang ché vé (rng dung cdng nghé chuyén dbi sé trong
nganh y t& ctia Trung Qudc giai doan 1985-2007 & 455 sang ché). Trong khi d6, Nhat

Ban la qudc gia chau A nghién clru vé ng dung cdng nghé chuyén déi sb trong



nganh y t& sém hon gan 10 nam (tr ndm 1976) so v&i Trung Quéc, tuy nhién sb
lwong sang ché cta Nhat Ban trong linh vwc nay khéng tdng nhiéu, khodng dwéi 50

sang ché/nam (Biéu db 4).
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Biéu do 4. Tinh hinh bdo hé sang ché vé (ng dung cong nghé chuyén déi s6 trong nganh y
té cua Trung Quadc va Nhat Ban

1.4 Cac hwéng nghién ciru (ng dung cong nghé chuyén déi sé trong
nganh y te

Trén co s& di liéu sang ché québc té tiép can dwoc, cac huwéng nghién ciru vé
chuyén dbi sb trong nganh y té tap trung theo 2 khia canh chinh: (1) chuyén dbi sb
trong cdng tac kham chira bénh va (2) chuyén dbi sé trong cong tac quan trj y té.
Trong hai hwéng néu trén, cac chuyén gia va doanh nghiép trén thé gi¢i quan tam
dac biét dén viéc nghién ciru ng dung cdng nghé trong cong tac kham chiva bénh,

v&i ty 18 hon 80% tdng sb sang ché (Biéu dd 5).



© Cong tac kham
chta bénh

© Cong tac quan tri
y té

Biéu dé 5. Céc huong nghién cuiu chinh vé ting dung cdng nghé chuyén déi sd trong nganh y té
1.4.1 ng dung céng nghé chuyén déi sé trong céng tac kham chira bénh

Trong coéng tac kham chira bénh, phan Ién sang ché (96%) tap trung vao mang
kham chira bénh khéng phau thuat. Chi 4% sang ché lién quan dén &n dung chuyén

doi sb trong phwong phap diéu tri bang phau thuat (Biéu dd 6).

Kham chira bénh

béng phau thuat

Biéu db 6. Ung dung céng nghé chuyén déi sé phuc vu kham chira bénh



1.4.1.1 Unhg dung cbéng nghé chuyén déi sé phuc vu kham chira bénh khéng
phau thuat

Chuyén dbi sb trong cong tac kham chira bénh khéng phau thuat dwoc (rng dung
trong nhiéu hoat déng nhw: phan tich chan doan; thwc hién thir nghiém lam sang,
phan tich mau bénh nhan, phan tich vat liéu; liéu phap dién,... trong do, phan tich
chan doan dwoc quan tdm nhiéu nhat, chiém 71% tdng sé sang ché dé cap dén van
dé nay (Biéu dé 7). Vi du nhu sang ché sb JP 6920693 B2, ngay 26/08/2016, cua
Céng ty Analytics For Life Inc (Nhat Ban) vé thiét bj tao tap di¥ liéu dau ra dé st
dung trong chan doan bénh tim. Thiét bi gdm nhiéu kénh thu thap tin hiéu y sinh (tin
hiéu dién cta co thé lién quan dén hoat dong cua tim), boé khuéch dai, mach chuyén
déi ky thuat sé, ... tr d6 tao ra bo dir liéu vé do déc pha tim, dd b&do hoa oxy,... trén
man hinh ho&c trong bao cdo. Bd di¥ liéu dau ra nay dwoc st dung dé& phan tich,
chan doan bénh tim. Thiét bj tach dwoc cac tin hiéu nhiéu, cho phép thu nhan day

da, chinh xac cac tin hiéu sinh ly cta co thé dé chan doan.

: Phan tich chan doan 4307
- h|enthLIngh|em|amsangphan‘uchméubenh ......... L
Liéu phap dién 257
L&y hodc truyén céc chét/thudc vao trong ca thé 210
Phan tich hinh anh y khoa 193
Liéu phap Iy hoc (chinh hinh, cham c(u, xoa bép..) M 152 Phan tich
NGisoi 136 chan doan

Kiém tra/chlta mat 95 71 %

Thiét bj dac biét danh cho ngudi tan tat (phucng tién... B 94

Thuc hién cac trdc nghiém vat ly tdm than hoc 74 Sang ché h6
Liéu phap phong xa I 55 trg kham
Kham chifa tai 49 chira béﬂh

Nha khoa 45 ~ x
H& hap nhan tao; kich thich tim 35 khOﬂg phau
M6 hinh hoa bénh dich 1 32 thuat thudc
Liéu phap siéu &m | 13 nhom  phan
Liéu phap tur | 11 tich chan

Khac 27

doan
Biéu db 7. Phan tich cac sang ché ung dung céng nghé chuyén déi sé phuc vu kham chira
bénh khoéng phéu thuat



Trong nhém phan tich chan doan, chuyén déi sé dwoc (rng dung & nhiéu ndi dung
nhw: do céac tin hiéu sinh hoc cla co thé; do nhip mach, nhip tim, huyét ap hoéc Iwu
ap; chan doan st dung song siéu am, am hodc ha am,... trong d6, phuc vu do cac
tin hiéu sinh hoc (dién tam dd, dién ndo dd, dién co dd) c6 nhiéu sang ché dé cap
nhat, chiém 21% trong nhém nay (Biéu dé 8). Vi du gan day 1a sang ché s6 CN
214073310 U, ngay 14/10/2020, ctia Hoc vién Cdng nghé B&c Kinh (Trung Quéc), cé
ndi dung nghién ctru vé thiét bj deo d& do dién ndo d6 khong xam lan. Thiét bj bao
gdm cam bién dién cwc kho loai cé nap, giao dién dién cwc, mach khuéch dai vi sai,
mach loc hinh T tan sb 50Hz, mach khuéch dai dién ap, mach loc théng thdp, mach
loc théng cao, mach khuéch dai diéu chinh hau t6, mach cach ly bé ghép quang
tuyén tinh, mach chuyé&n déi sé va mach x& ly trung tam két ndi theo trinh tw; mach
bao déng, mach giao tiép khdng day, mach lwu trir va man hinh hién thj dwoc két néi
v&i khdi xt ly trung tam; mo-dun ngudn cap nang lwong cho thiét bi dau cubi theo doi
dién nao do, bao gém pin, mach giao dién bd sac va mach chuyén dbi dién ap. Thiét
bi cung c4p théng tin dién ndo dbé nhw dang séng nao, vi tri, bién do song, gi&i han
thdi gian, pha, tan sb,... va dwa ra canh bao khi dang séng n&o béat thwong. Thiét bj
dap wng tét yéu cau thu nhan va x ly tin hiéu dién ndo mét cach 6n dinh va chinh
xac, khéng bi gi¢i han béi khoang cach, dam bao lwu trir di liéu day dd nhe chip lwu

trlr di liéu thoi gian thwe va chip wifi cho phép nhan dir liéu ttr xa.
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Biéu db 8. Ty 1é tuong quan gidra cac séang ché vé img dung cong nghé chuyén déi sé trong

Khéam bd méy hd hap (téc doé tiéu thu oxy, luu
lugng thd, tinh dan hoi cta phdi..)

ki thut phan tich chan doan

O hau hét cac nwéc cé nhiéu sang ché vé ng dung cdng nghé chuyén ddi sé trong
nganh y t& (nhw Trung Quédc, Nhat Ban, My, Han Quéc, Pai Loan va Buc), chuyén
dbi sb trong ky thuat phan tich chan doan phuc vu kham chira bénh dwoc quan tam
nghién ctu nhiéu nhat (Biéu dd 9), vai trén 70% tdng sb sang ché dé cap dén viéc

ap dung chuyén déi sd phuc vu nhu cau nay.

Bén canh viéc tap trung nghién clru &ng dung céng nghé chuyén dbi s vao ky thuat
phan tich chan doan, cac quéc gia c6 nhiéu sang ché ciing cé nhiéu nghién ctru, trng
dung céng nghé chuyén déi sb vao céac linh vwc khac. Vi du, Béc nghién ctu trng
dung c6éng nghé chuyén dbi sé trong phan tich 1am sang, phan tich mau bénh nhan,
vat liéu va phan tich hinh anh y khoa (chiém dén 27% téng sb sang ché cta québc gia
nay); 7% sang ché cta Nhat Ban nghién clru rng dung céng nghé chuyén dbi sé
trong k¥ thuat noi soi; Dai Loan quan tam dén liéu phap Iy hoc (6% téng sé sang ché
cua quéc gia nay) (Biéu d6 9).
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Biéu d6 9. Bdo ho sang ché vé img dung cdng nghé chuyén déi sé trong cong tac kham
chira bénh khéng phéu thuat & mét sé quéc gia
Pé xem xét tinh 6n dinh va xu hwéng rng dung céng nghé chuyén dbi sb trong céng
tac kham chira bénh khéng phau thuat trong nhirng nam gan day, ching ta co thé st
dung chi tiéu “téc dé tang trudng kép”. Theo d6, mac du viéc rng dung cdng nghé
chuyén ddi sb trong phan tich chdn doan dé kham chira bénh dwoc dé cap nhiéu
nhét trong cac sang ché, nhung &ng dung cdng nghé chuyén déi sé trong phan tich
hinh anh y khoa méi la linh vuc c6 sw tang trwdng tdt nhéat trong giai doan 2011
2020, voi tbc do tang trudng kép dat 27,7% (Biéu dd 10). Gan day, c6 kha nhiéu
chuyén gia tap trung nghién ctu céc gidi phap céng nghé dé& phan tich hinh anh
trong kham chira bénh. Chang han, cac nha nghién ctu tai trwong Pai hoc Tsinghua
(Trung Quéc) da thanh céng véi phwong phap phan doan twong tac cho hinh anhy



té ba chiéu (sang ché sb CN 110766694 A, ngay 24/09/2019). Sang ché dé cap dén
phwong phap phan doan twong tac hinh anh y té ba chiéu, bao gébm cac buwéc: (1)
Thu thap hinh &nh y té ba chiéu Iam hinh anh gbc va dan nhan cho céac hinh anh gbc
dé c6 dwoc dir liéu dao tao phan doan; (2) Pao tao bang cach s dung di liéu dao
tao phan doan dé c6 dwgc mang phan doan hinh anh hoan toan tw dong; (3) Tao két
qua phan doan tw ddng twong rng vé&i anh gbc, mé phéng va tao div liéu twong tac
cta nguoi dung dé dao tao mang chinh stra phan doan theo sw khac biét gitra két
qua phan doan tw dong va két qua phan doan chuén; (4) Bao tao mang chinh sira
phan doan bang cach s dung di¥ liéu twong tac ngudi dung mé phéng; (5) St dung
mang chinh stra phan doan dwoc dao tao va cac cong cu phan doan twong tac dé
hoan thanh viéc phan doan hinh anh. Phwong phap nay dwoc danh gia cé gia tri
thuwe té cao, hiéu qué phan doan hinh anh y té ba chiéu dwoc cai thién dang ké nho

st dung it thoi gian twong tac hon.

Phan tich hinh anh y khoa

L&y hoac truyén céc chat/thudc vao trong g thé 17,895%

Liéu phap ly hoc (chinh hinh, cham ciu, xoa... 17,441%

Thuc hién thit nghiém 1am sang, phan tich mau... 17,052%

Thuc hién cac tréc nghiém vt ly tdm than hoc 16,653%
Liéu phap dién 12,983%

Noi soi 9,872%

Phan tich chan doan 7,693%
H& hap nhan tao; kich thich tim

Kiém tra/chtta ma

Biéu d6 10. Téc d6 tang trudng kép cac sang ché vé img dung cong nghé chuyén déi s6
trong cbng tac kham chira bénh khéng phau thuét giai doan 2011-2020



1.4.1.2 Uhg dung cdng nghé chuyén déi sé trong cong tac kham chdra bénh

bang phau thuét

Trong cong tac hé tro kham chira bénh bang phau thuat, viéc ap dung chuyén dbi sé
nham phuc vu cac yéu cau nhu truyén cac dang nang lwong phi co hoc vao co thé
(’ng dung chiéu xa dién tir, vi song, tia laze,...); gay mé&; robot phiu thuat,... Trong
dé, viéc truyén cac dang nang lwong phi co hoc vao co thé dwoc dé cap nhiéu nhat,
chiém ty 1& 43.1% sb sang ché cia nhém nay (Biéu d6 11 va Biéu d6 12). Vi du,
sang ché s CN 002712389 Y, ngay 7/7/2004, cla tac gid Huang Yifu, nghién ctu
thiét bi diéu tri bang tia laser c6 thé diéu khién lwu lwong dong. Thiét bj nay gdm dau
diéu tri laser, may phat laser, mach diéu khién thdi gian, mach diéu hoa ngudn, mach
cdm ng ngudn. Diém d&c trwng cda thiét bj 1a c6 clu trac don gian, co dong va dé
st dung. Thiét bj nay cé chi phi thp, dé dang tién hanh san xuét hang loat theo

hwdng cong nghiép.

97
42 42
24 20
Truyén cac dang Gay mé Robot phau thudt Phau thuat diéu Khac
{ nang lugng phi tri xuang khdp

: cd hoc vao co thé:

Biéu db 11. Phan tich cac sang ché vé ing dung cong nghé chuyén déi sé trong cong tac

kham chdra bénh bang phéu thuat
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Biéu db 12. Ty 1é tuong quan gitra cac sang ché vé ing dung cong nghé chuyén déi sé trong
cong tac kham chifa bénh bang phéu thuét

1.4.2 'ng dung c6ng nghé chuyén d6i sé6 trong céng tac quan triy té

Cac nghién ctru &ng dung céng nghé chuyén dbi sé trong cong tac quan tri y té trén
thé gi&i kha da dang, nhu hé thdng canh béo, chi b4o tir xa; hé théng théng tin quan ly
bénh vién; hé théng giam sat bénh nhan; hé théng lwu trir va truyén tai hinh anh; bénh
an dién tl,... Trong d6, hé théng canh bao, chi bao tir xa dwoc quan tdm nhiéu nhat,
chiém 28% tbng s sang ché ctia nhém nay. Tiép dén la nhém nghién ctu xay dwng
hé théng thdng tin quan Iy bénh vién, chiém ty 1& 26%. Bing & vi tri thir 3 [ hé théng
giam séat bénh nhan, nhic nhé uéng thudc véi ty 1& 19% (Biéu dd 13 va Biéu dd 14).
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Biéu db 13. Phan tich cac sang ché vé ing dung cong nghé chuyén déi s trong cong tac
quén trj y té

Quan ly tai liéu y
Quan ly don thudc khoa
6,602% 403%

' Bénh an dién tu
8,213% B Hé théng canh
bdo/béo dong/chi
bao tU xa
I Hé théng luu trr va 28,341%
truyén tai hinh anh
11,755%

B Hé théng thong tin
quan ly bénh vién
(bdo caoy t€, quan
ly nhan vién, thiét bi
y t€)
25,845%

B Hé thdng giam sat
bénh nhan, nhac
nhd uéng thudc

18,841%

Biéu db 14. Ty 1é tuong quan gitra cac sang ché vé ing dung cong nghé chuyén déi sé trong
cbng tac quan trj y té



Bao ho sang ché vé (rng dung cong nghé chuyén dbi sb trong cdng tac quan tri y té tai
Trung Quédc c6 mat va chiém wu thé & hau hét cac khia canh, nhw hé thdng giam sat
bénh nhan; hé thdng théng tin quan ly bénh vién; hé théng canh bao, chi bao tir xa,...
(Biéu db 15).

Tai Nhat Ban, cac van dé vé hé thdng Iwu triv va truyén tai hinh anh y khoa dwoc nhiéu
doanh nghiép nghién ciru. C6 dén 38% sang ché ctia Nhat Ban dé cap dén van dé nay.
Vi duy, hé thdng Iwu trir di¥ liéu hinh anh y khoa (sang ché sb JP 6573443 B2, ngay
28/08/2014) ctia cong ty Nobori (Nhat Ban), gém 3 quy trinh: xt ly &n danh (ct b phan
thong tin ca nhan trong di¥ liéu hinh anh), x& ly ma héa va x& ly phan tan di liéu. D
liéu hinh anh dwoc truyén dén hé thdng quan ly chung va dwoc chia sé gilra cac co s&
y té. Hé thdng d&m bao téc d6 truy cap vao dir liéu hinh anh nhanh, dap ng kip thoi
viéc truy xuat di¥ liéu hinh anh clia cac co sé'y té.

Céc sang ché dwoc bao hé tai Han Quéc tap trung nghién cu cac hé théng thdng
tin quan ly bénh vién (23% sang ché nghién ctru vé van dé nay). Chang han nhuw,
sang ché sb KR 10-1600934 B1, ngay 31/08/2015 cua cdng ty Databank Systems
cung cap gidi phap, hé théng dang ky kham chira bénh, tiép nhan, hwéng dan quy
trinh kham bénh théng minh. Hé thdng tw dong nhan biét ngwdi dung da dén bénh
vién hay chwa thédng qua mot thiét bi dwoc cai dat tai bénh vién. Sau khi hoan tat
viéc tiép nhan, hé théng sé& hwéng dan nguoi ding thr ty kham tai cac bd phan y té
twong rng. Hé théng sé xuét ra don thubc trén may in dwoc két ndi téi may chd cia
bénh vién sau khi hoan thanh viéc kham chira bénh va thanh toan chi phi. Nguoi
dung cé thé chia sé théng tin hd so sirc khde cho nguwdi khac. Hé théng quan ly
cham séc strc khde thdng minh nay dem dén sw thuan tién cho bénh nhan va cho
cong tac quan tri bénh vién.

Xay dwng bénh an dién t&r 1a ndi dung dwoc quan tdm nhiéu nhat tai My lién quan dén
cong tac quan tri y té (12% sang ché nghién ciru vé bénh an dién tl trong nhém nay).
Vi du, céng ty Quantum Innovations da cdng b gidi phap bénh an dién ttr, trong do, cho
phép cap nhat thuwéng xuyén thdng tin théng qua két ndi gitra thiét bi deo (theo ddi strc
khée ctia bénh nhan) va md-dun truyén di liéu hai chiéu. Cac hd so 'y té cla bénh nhan
dwoc phan mém sdp xép thanh cac tép, trén co s& két hop cac yéu tdé vé mirc dd 1am

sang, thdi diém bénh nhan gap van dé strc khde va mirc dd rdi ro clia bénh nhan trong
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trwong hop khan cap. Hé thdng nay cho phép ti wu héa nguén thdng tin strc khée, cai
thién dé chinh xac trong phan tich chan doan bénh, dadm bao tinh bado mat cho d liéu

bénh &n dién t&r cia méi ca nhan (sang ché sb US 7778848 B1, ngay 31/05/2000).
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Biéu db 15. Uhg dung céng nghé chuyén déi sé trong cong tac quan trj y té & mét sé quéc gia
1.5 Céng nghé 4.0 phuc vu chuyén déi sé trong nganh y té

Nhiéu céng nghé 4.0 dwoc rng dung nham phuc vu chuyén déi sé trong nganh y té
nhw dién toan dam may (cloud), tri tué nhan tao (Al), Internet van vat (1oT), di liéu
I&n (big data), thwe té do/thwc té do tang cwong (VR/AR),... Trong dé, dién toan dam
may la cdng nghé cé nhiéu sang ché dé cap nhét, chiém 33,7% téng sb sang ché
ctia nhém nay. Bing vi tri th& hai | tri tué nhan tao, cong nghé chiém ty 1& 25,3%
K& tiép 1a cong nghé Internet van vat, chiém 16,9%. (Biéu d6 16)
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Biéu dé 16. Ty 1é tuong quan gitra cac cong nghé 4.0 phuc vu chuyén déi trong nganh y té

Trong cdng tac kham chira bénh, cac céng nghé 4.0 dwoc ng dung trong nhiéu
hoat ddng. 72% sang ché dé cap dén viéc ng dung dién toan dam may trong phan
tich chan doan (Biéu dd 17). Vi du nhw hé théng do, giam sat dién tam dd thong
minh dwa trén céng nghé dién toan dam may (sang ché s6 CN 209915985 U, ngay
14/12/2018) cua trwong Pai hoc Khoa hoc va Céng nghé Dai Lién (Dalian University
of Science and Technology, Trung Quéc). Hé théng gbm mé-dun cung cap dién, mo-
dun thu nhan théng tin dién tim, mod-dun truyén bluetooth, thiét bi dau cudi di dong
cta nguwdi dung va bd x& ly ddm may. Mé-dun thu thap théng tin dién tim két ndi véi
mot (rng dung trén thiét bi dau cudi di dong, thdng qua md-dun truyén bluetooth, sau
d6 mé-dun thu thap théng tin dién tam dd dwoc tai 18n bd xir ly dam may qua thiét bj
dau cudi di déng cta ngwdi dung. Hé thdng giam sat dién tdm d6 théng minh nay
cho phép truyén théng tin theo th&i gian thwe mét cach chinh xac, di liéu dwoc lwu
tri trén dam may, dwoc x& ly, so sanh va dwa ra nhirng phan tich chan doan ciing

nhw canh b&o sém lién quan dén dién tim.



Co6ng nghé tri tué nhan tao dwoc nghién clru rng dung nhiéu trong phan tich hinh anh
y khoa (21% sang ché dé cap dén van dé nay). Chang han, sang ché sb US 10991097
B2, ngay 31/12/2019, c6 ndi dung nghién ctru phan tich hinh anh mé bang tri tué nhan
tao. Sang ché cung cap giai phap phan tich hinh anh y té cia céac I&p md bang cach
tao I&p vé ky thuat sb trén mét trang trinh chiéu dé. xac dinh cac dang hinh anh té bao
(biéu mé, biéu mé binh thwdng, mién dich, mé dém, hoai t&r, mau va m&), tach hinh
anh céc |&p va phan loai ciu trac mé (cac tuyén, dng dan, mach va cac cum) dya trén
nhiéu phan tich. Viéc ap dung tri tué nhan tao dé phan tich hinh anh cac I&p mé hb tro

bac si chan doan, danh gia tién lwong va diéu tri cho bénh nhan.

Nhiéu nha sang ché lai nghién clru rng dung céng nghé dir liéu I&n vao cac thir
nghiém |am sang, phan tich mau bénh nhan, phan tich vat liéu (12% sang ché dé
cap dén van dé nay). Vi du, gan day, coéng ty Ping An International Smart City
Technology (Trung Quédc) da céng bbd phwong phap, thiét bi thu thap div liéu, phan
tich m3u bénh nhan mac bénh truyén nhiém (sang ché sé6 CN 111816325 B, ngay
11/09/2020). Phwong phap nay gdm cac bwdc: thu thap théng tin ciia bénh nhan
mac bénh truyén nhiém (thoi diém tiép xic véi khu vwe ¢ bénh truyén nhiém; triéu
ching...); loc va phan loai cac théng tin triéu chirng dé danh gia mirc d6 nguy co
cta bénh nhan. Hé thdng cho phép thu thap day du, chinh xac thdng tin triéu chirng
cta bénh nhan qua mét nén tang giao tiép théng minh. Cac co s& y té theo ddi thong
tin vé vi tri cGa bénh nhan, sé ngwdi mac bénh cta mbi dia diém va théng tin triéu
chirng clda bénh nhan tai mot thoi diém nhéat dinh cling nhw thu thap dir liéu sinh
quy&n, méi tredng tw nhién (thoi tiét, dia hinh, thdm thwc vat va sw phan bd cla
dong vat hoang da...), thdng tin hoat dong ctia con ngwdi (hoat ddng mua ban, van
chuyén, ché bién va thai bd cac chét...) theo thoi gian thuc dé& xac dinh xac suét
bung phat dich. V&i cong nghé x& Iy div liéu Ién, hé théng gilp dw doan, canh béo
cac dot dich bénh truyén nhiém va dwa ra cac kich ban, bién phap phong chéng dich

twong wng.
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Biéu db 17. Céac cong nghé 4.0 phuc vu chuyén déi sé trong cdng tac kham chda bénh
Khi xem xét viéc ng dung cac céng nghé 4.0 phuc vu chuyén dbi sé trong cong tac
quan tri y té&, ta thdy cdng nghé di liéu Ién va dién toan dam may dwoc (rng dung
nhiéu trong hé théng théng tin quan Iy bénh vién (trén 30% sang ché dé cap dén van
dé nay) (Biéu dd 18). Cac hé thdng quan ly bénh vién, chdm séc strc khde théng
minh dwoc nhiéu doanh nghiép trén thé gi¢i dau tw nghién ctu. Vi du, gidi phap
dang ky kham chira bénh, tiép nhan, huéng dan quy trinh kham bénh théng minh
(sang ché sé KR 10-1600934 B1, ngay 31/08/2015) cua Databank Systems Ltd (Han
Quéc). Hé théng tw ddng nhan biét ngwdi dung da dén bénh vién hay chua, thdng
qua mot thiét bj dwoc cai dat tai bénh vién. Sau khi hoan tat viéc tiép nhan, hé thdng
sé huwdng dan ngudi dung quy trinh, thir tw kham tai cac bd phan y té twong tng. Hé

théng sé xuat don thubc ra may in duwoc két ndi véi may chi cta bénh vién, sau khi



hoan thanh viéc kham chiva bénh va thanh toan chi phi. Hé théng quan ly chdm séc
strc khdée théng minh nay mang lai sw tién lgi cho bénh nhan va céng tac quan tri

bénh vién.

Cong nghé Internet két ndi van vat dwoc nghién ciru (rng dung nhiéu trong hé théng
canh bao, chi b&o tir xa va hé théng giam séat bénh nhan, nhac nhé udng thuéc. Mot
vi du v& hé thdng cham soc strc khde tir xa dwoc phat trién dwa trén cdng nghé
Internet két ndi van vat dwoc gidi thiéu tai sang ché sé6 US 10426358 B2, ngay
20/12/2016, cGia nhém tac gid nguwdi My. Hé thdng gom thiét bj theo ddi c4 nhan
(may thu phat séng, cac cdm bién két ndi véi bd xi ly thiét bj theo ddi ca nhan); may
chd cla cac co s& y té, thiét bi nguwdi dung (dwoc lién két véi bac si, co sé y té,
nguoi than). Cac cam bién dwoc deo & cb tay, dau,... hodc dwoc cdy ghép vao co
thé dé giam sat cac chirc ndng cta co thé, thu thap cac thdng sé sirc khée va tw
dong gri cac théng tin dén thiét bi ngwdi ding théng qua bd thu phat. Hé théng cé
thé rng dung vao thyc té cude sdng hang ngay dé nhan vién y té va nguoi nha bénh
nhan c6 thé theo ddi thong tin bénh Iy ctia bénh nhan tlr xa mét cach thuan tién va
nhanh chong.

Nhiéu sang ché ciing nghién ctru (rng dung tri tué nhan tao dé khai thac dir liéu
trong bé&nh an dién t& phuc vu chdm séc strc khde (35% sang ché dé cap dén van dé
nay). Vi du nhw sang ché sé US 7801591 B1, ngay 20/12/2006, c6 ndi dung nghién
ctu gidi phap khai thac dir liéu strc khde trong bénh an dién t&r bang nhirng mé hinh
toan hoc, phan tich chudi thei gian, xac suat, thédng ké va tri tué nhan tao dé phat
hién nhirng bat thwdng so véi cac tieu chuan sirc khde dwoc tham chiéu. T d6 hé

théng dwa ra nhirng chan doan, canh béo sém va phuong phap diéu tri thich hop.



20

O,
100% ® Quan Iy tai liéu y khoa
90%
809 B Hé théng luu tri va truyén tai
(0]
hinh anh
70%
B Quan ly don thuéc
60%
50% B Hé théng gidam sat bénh nhan,
nhac nhé udng thudc
40%
M Bénh an dién to
30%
20% B Hé thdng canh bao/bao
déng/chi béo tu xa
10%
W Hé théng thong tin quan ly
0% w * bénh vién (bao céo y t€, quan

Dié.n todn ddm Internetvanvat DU liéuldn  Tri tué nhan tao ly nhan vién, thiét bj y té)
may
Biéu db 18. Cac cong nghé 4.0 phuc vu chuyén déi sé trong cdng tac quan trj y té
1.6 Cac don vi s& hiru nhiéu sang ché vé rng dung céng nghé chuyén
déi sé trong nganh y té
1.6.1 Top 20 dorn vi s& hiru sang ché nhiéu nhéat
S& hiru nhiéu sang ché vé (rng dung cdng nghé chuyén dbi sé trong nganh y té, chi
yéu la cac doanh nghiép I&n nhw Ping An Technology, Wuxi Sangni'an Science &
Technology, Philips, Canon... Trong dé, Ping An Technology (mt céng ty cbng nghé
I&n clGa Trung Quéc tap trung nghién ciru tng dung céng nghé trong linh vwc tai
chinh, y hoc va thanh phé théng minh) cé sb lwong sang ché dwoc cdng bd bao hod
nhiéu nhat, chiém 11% tdng s sang ché cha top 20 don vi, v&i 110 sang ché (Biéu
ds 19).
Khéng chi khéi doanh nghiép mai 1a cac don vi s& hivu nhiéu cac sang ché vé ng dung

cdng nghé chuyén déi sé trong nganh y t&, ma khu vwe nghién ctru cing cé sw gop mat,
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véi 6 trwdng dai hoc va hoc vién, dé la Zhejang, Shanghai Jiaotong, Tsinghua, Tianjin,
South China Tech, Shanghai Science & Tech (Biéu d6 19).

PING AN TECHNOLOGY
WUXI SANGNI'AN SCIENCE & TECHNOLOGY
PHILIPS NV

PING AN INTERNATIONAL SMART CITY...

110

62

UNIV ZHEJIANG 58
CANON KK 56
UNIV SHANGHAIJIAOTONG 55

GENERAL ELECTRIC COMPANY

57

HITACHI MEDICAL 48
SIEMENS AG 48
TOSHIBA KK | 48

UNIV TIANJIN 47
UNIV TSINGHUA 46

OLYMPUS 45
PING AN MEDICAL HEALTH MANAGEMENT

43
SHENZHEN MINDRAY BIO MEDICAL.,.E

UNIV SOUTH CHINA TECH | 35
SAMSUNG ELECTRONICS = 35
HITACHI 29

UNIV SHANGHAI SCIENCE & TE

12

Biéu db 19. Cac don vj sé hidu nhiéu sang ché vé ing dung céng nghé chuyén déi so trong
nganh y té

Céac don vi s& hiru nhiéu sang ché trong linh viec ndy chi yéu tir cac nuwée Trung Quéc,
Nhat Ban, My, Han Québc, Brc va Ha Lan. Trong do, Trung Quéc 1a quéc gia ¢ kha nhiéu
don vi s& hivu nhiéu sang ché (11/top 20 don vi).
1.6.2 Cac hwéng nghién ctru chinh cda Top 20 don vi sé& hibu sang ché nhiéu
nhat
Theo dbi cac hwdng nghién ctru chinh ctia Top 20 don vi s& hiru nhiéu sang ché vé
&ng dung céng nghé chuyén dbi sé trong nganh y té, c6 thé thay, cac don vi nay tap
trung nghién ctru (rng dung chuyén déi sé vao cong tac kham chira bénh, nhiéu nhat
la nhém phan tich chan doan, chiém hon 70% tdng sé sang ché (Biéu db 20).



Phan tich chan doan

Phan tich hinh anh 'y khoa

Thuc hién thir nghiém 1am sang, pt mau bénh nhan, pt vt liéu
Noi soi

Liéu phap dién

Mo hinh hda bénh dich

Kiém tra/chlta méat

Thiét bi dac biét danh cho ngudi tan tat (phuang tién van...

L&y hodc truyén cac chat/thudc vao trong ca thé
Truyén cac dang nang lugng phi cg hoc vao ca thé

Khac
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7,413%
5,523%
4,070%
2,762%
2,616%
1,599%
1,017%
1,017%
1,017%
2,616%

Biéu db 20. Huéng nghién cuu cda top 20 don vj sé hiru nhiéu sang ché vé tng dung céng

nghé chuyén déi sé trong cong tac kham chira bénh

DPé phuc vu cho céng tac quan tri, cdc don nay tap trung nghién clru vé hé thdng

théng tin quan ly bénh vién va hé théng Iwu triv va truyén tai hinh anh y khoa, véi ty

|& 1an lwot 14 26,0% va 25,2% (Biéu dd 21).

Hé théng théng tin quan ly bénh vién
Hé théng Iuu trif va truyén tai hinh anh
Hé théng canh béao/chi bao tUf xa

Bénh an dién tu

Quan ly don thudéc

Hé théng gidm sét bénh nhan, nhic nhd udng
thuéc

Quan ly tai liéu y khoa

,984%§
25,197%%
17,323%

15,748%

8,661%

5,512%

1,575%

Biéu db 21. Huéng nghién cuu cda top 20 don vj sé& hitu nhiéu sang ché vé tng dung céng

nghé chuyén déi sé trong cong tac quan trj y té



PHAN 2 - CAC GIAI PHAP UNG DUNG
CONG NGHE CHUYEN POI SO TRONG
NGANH Y TE TAI VIET NAM

2.1 Cac sang ché dwoc bao ho tai Viét Nam

Trén co s& cac ngudn thong tin tiép can dwoc, c6 16 tai liéu sang ché vé &ng dung
céng nghé chuyén dbi sb trong nganh y t& dwoc cong bd, bao ho tai Viet Nam (6
sang ché va 10 don dang ky sang ché), cé ngudn gbc tlr Dai Loan, M§, Nhat Ban,
Han Qubc, Bic, Y va Viét Nam. Hau hét cac tai liéu sang ché nay dé cap dén wng
dung cong nghé chuyén dbi sé trong cong tac quan tri y t& v&i hé théng lwu triv va
truyén tai hinh anh y khoa; hé théng theo ddi, giam sat strc khde tir xa va hé théng
thdng tin quan ly bénh vién. Trong céng tac kham chira bénh, cac sang ché nay tap
trung vao nghién ctu rng dung cdng nghé trong phan tich chan doan (hé théng hé
tro chan doan tw déng, chan doan hinh anh, do dién tam dé,...).

2.1.1 Ung dung céng nghé chuyén déi sé trong cong tac kham chira bénh
2.1.1.1 Hé théng xur ly thong tin dién tam d6 12 dién cuc |1am sang trén nén web
va di déng

S6 sang ché: 1-0012297-000

Téac gia: Yu, Kuo-Chiang, Lin, Po-wei, Lo, Hsiu-Chiung, Hung, Chia-Chang, Pan, Li-
Chern, Jui-Chiem Hsieh (Dai Loan)

Toém tat: sdng ché dé cap dén hé théng théng tin quan ly trén nén web va di dong dé
Xt ly dién tam d6 (ECG) 12 dién cuc 1am sang. Hé théng nay bao gbm thiét bj Iam
sang dé trich tw dong tép tin SCP-ECG hodc XML-ECG va xt& ly cac tin hiéu; co s&
dir liéu ECG bao gdm di liéu dwoc xuét ra tir thiét bj 1am sang néu trén véi giao dién
ngudi dung trén nén web va co s& di¥ liéu di dong c6 thé duwoc déng bd hoa véi co
s& dir liéu ECG néu trén; va tai liéu dién t&r twong tac dé chu thich vao ECG 12 dién

cwc véi ma chan doan 1am sang.



2.1.1.2 Hé théng hé tror chan dodn tw déng, Iwu trir, chia sé két qua dich vu
thdm do chirc ndng va chan doéan hinh dnh cho hé théng quan ly théng tin y té
S6 sang ché: 2-0002135-000

Téac gia: Bui My Hanh (Viét Nam)

Tom tat: gidi phap dé xuat hé thdng hé tro chan doan tw dong, lwu trr, chia sé két
qué dich vu thdm do chirc nang va chan doan hinh &nh cho hé théng quan ly théng
tin y té (HIS). Hé théng theo gidi phap duoc thiét ké dé tao ra phiéu két qua dich vu
du6i dang tép tin HTML, lién két v&i thw vién JavaScript dé hé tro tw dong tinh toan,
so sanh tir s6 do cac chi sé dau vao, va hé tro tw dong sinh ra ndi dung chan doan
két luan; thw vién ham hé tro tw dong hoa chan doan bao goém céc file JavaScript
chva cac ham hé tro bac si can lam sang trong qué trinh st dung phiéu két qua dé
nhap sé liéu, tw ddng tinh toan so sanh theo cdng thirc chuyén mdn va tw sinh ra noi
dung két luan chan doan; thw vién ham trao déi, lwu trir théng tin: bao gébm cac ham
API| duwoc xay dwng bang ngdn ngir 1ap trinh Java thuc hién cac chirc ndng két ndi
thdng tin va trao ddi dir liéu véi hé théng HIS va di liéu lwu triv két qua thwc hién
dich vu. Viéc x ly di¥ liéu trén phiéu két qué dwoc sb hda gitp giam thiéu cac sai sot
dan dén chan doan nham, tiét kiém thoi gian thwe hién dich vy, sé hda va lwu triv cac
chi sé do lam can c& khoa hoc cho két luan chan doan, phan tich, khai thac, trich

xuét sé liéu lwu trir phuc vu nghién ctru khoa hoc.

2.1.1.3 Phwong phdp, bang sap xép, thiét bj cé thé doc bang may tinh va kit
chan dodn, dw bdo va phwong dn diéu tri bénh bach cau

S6 cong bd don: 16400

Téc gia: Milesi, llaria, Dellaca’, Raffaele (Y)

Tém tét: sang ché dé xuat phwong phap, bang sap xép, thiét bi c6 thé doc bang may
tinh va kit chan doan, dw b&o, va lwa chon viéc diéu tri bénh bach cau tay séng cap
tinh (AML) hodc céac loai bénh bach cau khéac. Cac gen dw bao két qua 1am sang cda
cac bénh nhan bj bénh bach cau c6 thé dwoc nhan biét theo sang ché. Cac gen nay
duwoc biéu hién khac nhau trong cac té bao don nhan ctiia mau ngoai vi (peripheral

blood mononuclear cells - PBMCs) ctua cac bénh nhan AML co lién quan t&i ngudi



khéng bi bénh. Cac gen nay c6 thé dwoc sir dung dé chan doan hoéc theo dbi sw

phét sinh, tién trién hoac viéc diéu tri AML.

2.1.1.4 Hé théng chan dodn déng y

S6 codng bd don: 4433

Tac gia: Lee, Hsien-hui (Bai Loan)

Tom tat: hé théng gébm thiét bj thu thap di liéu strc khde, phan tich, danh gia cac chi

sb strc khée dé dwa ta nhirng chan doan trong déng y.

2.1.2 ng dung cdng nghé chuyén ddi sé trong cdng tac quan triy té

2.1.2.1 Phwong phdp kiém tra dién t&e phi kham bénh

Sé sang ché: 1-0008950-000

Téac gia: Kim, Jin Seong, Lee, Byoung Min, Lee, Ji Seung, Yang, Young Kwon, Bang,
Keun Ho (Han Qubc)

Tém tat: sang ché dé cap dén phwong phap kiém tra dién t& chi phi kham chira
bénh. Hé théng bao gbm may cha truyén/thu, may chd kiém tra hoa don, cac thiét bj
dau cudi. Hé thdng nay truyén théng véi méi may chd clia cac co s& kham chiva
bénh va may chd cta hiép hoi bao hiém y t& qudc gia. May chi kiém tra hoa don va
ban ké dich vu kham chira bénh nhan dwoc tr may chid ctia co s& kham chira bénh
qua cac buéc kiém tra théng tin md ta, kiém tra tw déng, kiém tra ctia chuyén gia va
kiém tra két qua tinh toan. May chad kiém tra hoa don, chinh stra ho&c diéu chinh hoa
don hodc ban ké dich vu néu cé sai sét. Thiét bi dau cudi quan ly phan phat cac hoa
don va ban ké dich vu kham chira bénh da hoan thanh bwédc kiém tra két qua tinh
todn cho céac thiét bi dau cudi cta chuyén vién kiém tra. M6i thiét bj dau cudi cla
chuyén vién kiém tra dwa ra ban danh gia diéu chinh kiém tra theo két qua kiém tra
do chuyén vién kiém tra nhap vao khi kiém tra trén man hinh va g&i ban danh gia
nay dén may chud kiém tra hoa don. Sau d6, may chu kiém tra hoa don tao ra tép tin
quyét dinh kiém tra dwa vao két qua kiém tra va gi tép tin nay dén may chi cla co
sé& kham chira bénh twong (rng va dong thoi glvi dén may chi ctia hiép hoi bao hiém

y t& quéc gia.



2.1.2.2 Hé théng trao déi hinh &nh y té va may tinh chd chuyén tiép hinh dnh

S6 sang ché: 1-0020809-000

Té&c gia: Eiji Hasegawa, Hiroshi Yéhioka (Nhat Ban)

Tom tat: sdng ché dé cap dén hé théng trao dbéi hinh anh y té cho phép nhiéu co sé&
y té d& dang trao dbi di¥ liéu hinh anh v&i nhau ma khéng can phai thay déi dang ké
cau hinh cla hé thdng kiém soat hinh &nh cla cac co sé y té nay. Phwong phap trao
déi div liéu hinh anh y té dwoc céng bd gébm 2 bwdc. Trong budc thir nhat, may tinh
chd chuyén tiép ctia co s y té bén truyén phat nhan dwoc dir liéu hinh anh y té tw
hé thbng PACS va truyén phat dir liéu hinh anh y té t&i may tinh chd chuyén tiép
hinh &nh. May tinh chit chuyén tiép hinh anh lwu trir di¥ liéu hinh anh y té trong thiét
bi Iwu trir ctia né. Trong bwdc thir hai, may tinh chd chuyén tiép cla co s& y té bén
tiép nhan di liéu hinh &nh y té va lwu trir di liéu hinh anh y té trong thiét bj lwu triv
cta né. Thiét bi dau cubi trong bénh vién cla co s& y t& bén thu thwc hién yéu cau
ldy dir liéu t&i PACS. Do d6, cac div liéu hinh anh y té c6 thé dwoc tham chiéu mot

cach dé dang.

2.1.2.3 Hé théng do tw déng twr xa cac thdng sé cda bénh nhan

Sé sang ché: 2-0001018-000

Tac giad: Tran Quang Vinh, Nguyén Pha Thuy, L& Cbéng Bién, Bui Thanh Tung,
Nguyén Thang Long, Chr Birc Trinh (Viét Nam)

Tom tét: sang ché dé cap dén hé théng do tw dong cac thdng sb bénh nhan tr xa.
Hé théng bao gdm cac modun do dat tai vi tri bénh nhan va mot may tinh cha dat tai
vi tri nhan vién y té lam nhiém vu thu thap, lwu trir sb liéu. Hé thdng nay giGp nhan
vién y té c6 thé déng thdi thu thap nhiéu théng sé cda nhiéu bénh nhan tai mét thoi
diém ma khong can phai tiép xac truc tiép véi bénh nhan. Ngoai ra, sang ché con dé
cap dén phuwong phap do s dung hé thédng do néu trén, ap dung phuwong phap
truyén théng vo tuyén gitra cac médun do v&i cac may tinh chad trong hé théng, nhe
doé gidm thiéu sw tiép xuc thworng xuyén cla bac si véi bénh nhan, tranh nguy co lay

nhiém bénh.



2.1.2.4 Hé théng canh béao va phat hién twr déng dung cho bé kim truyén y té

S6 sang ché: 2-0000605-000

Té&c gia: Yu-Yueh Lin, Kun-Jung Yang (Pai Loan)

Tom tat: gidi phap hiru ich dé cap dén hé thdng canh bao va phéat hién tw ddong dung
cho b6 kim truyén y t& bao gdm mét kep xi lanh chi bao dong cta bd kim truyén y té,
phwong tién phat hién c6 dang bé cadm bién dién t&r dwoc I&p trén kep, phwong tién
bao ddng dwoc ndi véi phwong tién phéat hién qua mét dau dan, va bdé phan d& giot
duwoc nbi vao mét don bay nam bén trong xi lanh chi bao dong bén dwéi 6ng nhd
giot. Sau khi mét sé lwong cd dinh cac giot hodc dong trong mét phut dwoc dat cho
bd kim truyén y té va dwa vao phwong tién bao déng, cac giot dich truyén roi tir éng
nhd giot xubng, tac dong I&n bd phan d& giot d& ngét gian doan phwong tién phat
hién dwdi dang tin hiéu diéu khién cho phwong tién bao déng. Khi lwong dong hodc
giot dich truyén trong th&i gian dinh trwéc c6 diu hiéu bat thwong, phwong tién bao

ddng cho phép tw dong phat ra tin hiéu bao déng.

2.1.2.5 Thiét bitheo ddi surc khée tur xa

S6 cong bd don: 63699

Téac gid: D& Anh Tuén, Tran Huy Hoang, Bui Thi Thanh Quyén (Viét Nam)

Tom tét: sang ché dé cap dén thiét bj theo dbi strc khde tir xa dwa trén ngudn dién
nang thap cta dwdng am thanh dién thoai théng minh dé cai thién téc do ciing nhw
chat lwong duwong truyén, tang cwdng tinh di ddng, tinh tién dung va than thién véi
ngudi dung clta hé théng, gidam ndng lwong tiéu thu. Thiét bi nay bao gdbm bd cadm
bién y té tiéu thu nang lwong thap duwoc ndi véi mé-dun trung gian qua cac giao dién
két néi nhw 12C, SPI hodc RS232. Mo-dun trung gian nay giao tiép véi dién thoai
thdng minh qua dwéong am thanh dé truyén théng di liéu va lay ngudn cép cho bo
cam bién. Dién thoai thdng minh dwoc cai dat phan mém dé tiép nhan di liéu va

truyén vé trung tam di liéu cling nhw hién thi cac théng tin cho ngudi siv dung.

2.1.2.6 Hé théng va phwong phdp theo déi théng sé suc khée, vat ghi lwu triv
doc dwot bang may.

S6 codng bd don: 54946



Tém tét: sang ché dé cap dén hé thdng va phwong phap theo déi thong sé strc khoe,

Téac gia: Cronin John, Philbin Steven (MY)

vat ghi lwu trir dwoc doc bang may, hé théng bao gdbm dé cho thiét bi deo va cam
bién ghi théng sb strc khde cé thé thao roi véi dé, cadm bién ghi thong sé strc khoe tw
déng va I&p lai lién tuc mét hodc nhiéu théng sb stre khde cla ngudi dung. Hé thdng
cho phép x&c dinh chinh xac cac théng sé strc khde, chi dan ngwdi dung dinh vi cdm

bién théng sé sirc khde dén vi tri khac trén ngwdi dung.

2.1.2.7 Hé théng va phwong phép dung nén tang di dong dé quan ly sdrc khée
sé vatro gitup theo déi ngwoi bénh tir xa

S6 cong bd don: 61534

Tac gia: TEE, Lai, King (M)

Tom tat: sng ché dé cap dén (rng dung di déng dung dé theo doi va quan ly nguoi
dung hoac ngudi bénh cé tinh trang sirc khoé hodac tinh trang bénh khac nhau. Hé
théng bao gébm phan mém Iwu trir lich s&» kham chia bénh, di liéu sirc khde, tinh
trang bénh xay ra gan day. Ngoai ra di¥ liéu sirc khde dwoc bdo mat, nén tang tich
hop cac chirc ndng thiét yéu d& nhém bac si cham séc bénh nhan cé thé giao tiép

v&i nhau theo thdi gian thwe dé cong tac trong viéc chdm séc ngudi bénh.

2.1.2.8 Quy trinh dang ky va theo d6i kham bénh thong minh

S6 cong bb don: 65462

Téac gid: Nguyén Khoa Tuén Anh (Viét Nam)

Tém tat: sang ché dé cap dén quy trinh dang ky va theo déi kham bénh théng minh,
quy trinh nay bao gbém cac budc: cung cip cho bé&nh nhan mét ma sb duy nhéat
xuyén subt qua trinh dang ky kham, can l1am sang, tra két qua, cap thubc; déng thoi
théng ké truc tuyén, wéc lwong thoi gian kham, thwe hién can Iam sang, tw dong tw
van thir ty thue hién cac can lam sang cho bénh nhan; danh gia mc dd hai long cla
bé&nh nhan danh cho bénh vién/bac si va tw déng dinh danh nguwdi dung. Sang ché
c6 kha nang twong tac hai chiéu tic thoi gitra bénh vién va bénh nhan, giai quyét

tinh trang déng duc tai khu vuc cap sb thr tw va khu ché kham & bénh vién. Qua dé,



bénh nhan sé& chi déng thdi gian va bénh vién c6 thé quan ly, lam chd tinh hinh
kham bénh.

2.1.2.9 Hé théng théng tin d liéu sirc khée va phwong phap phan phéi sw
chdm séc sirc khée 1dy ngwoi bénh |am trong tam

S6 codng bd don: 54808

Téc gia: Pathak Dhiraj, Mynhier Mark (M¥)

Tom tat: sang ché dé cap dén hé thdng dir liéu stre khde, 1& mot phan quan trong co
thé dwoc tich hop vao co s& ha tAng chdm séc sirc khde tai dia phwong dé tao ra
khung quan ly cham séc sirc khée nham phan bb dich vu cham séc stirc khde lay

nguwoi bénh lam trong tam.

2.1.2.10 Hé théng va phwong phép hé troy té

S6 cong bd don: 64519

Tac gia: Nakabayashi Yutaka (Nhat Ban)

Tom tat: sang ché dé cap vé hé thdng hé tro y té va phwong phap hé tro y té cé kha
nang xac dinh chinh xac, nhanh chéng va dé dang tinh trang strc khée ctia bénh
nhan, tich hop théng tin strc khde bénh nhan véi hé théng cham séc sirc khée céng
déng. Hé théng bao gém bd thu thap théng tin strc khde theo cac muc danh gia dwoc
thiét 1ap, bo tinh diém tinh toan sé diém biéu thj tinh trang strc khde ctia ngudi bénh,
bd chuyén déi ngén ngr dé chuyén dbéi sé diém biéu thj tinh trang strc khée cla
nguwdi bénh, bd danh gia, chan doan xac dinh sy can thiét nhap vién khi sbé diém

bang hodc cao hon tri sé tham chiéu.

2.1.2.11 Hé kiém soat diéu trjy té

S6 cong bd don: 13494

Tac gia: Matsuura, David G., Chancellor-Maddison, Kathleen, Costa, Mark Paul,
Zhao, Roy T., Simpson, Philip, J., Worona, Taras, Kanbergs, Davis, A.R., Klein,
Gabriele, Chen, Hao, Lim, Bernard, C.B., Mitchell, John Norris (M)

Tom tét: sang ché dé cap dén phwong phap va hé diéu tri y té, trong d6 dich bénh

nhan dwgc dwa vao xt&r ly nhan tao trwdc khi str dung cho bénh nhan. Hé nay bao



gdm hai hoac nhiéu bd phan x ly 1an lwot dich va thé lién quan dén bénh nhan. Thé
bao gdbm chi ddn nhan dién bénh nhan va khi qua trinh x ly tién hanh thé sé duoc
nap thém théng tin nhw théng tin ttr khi dich chuyén qua hé dén khi thé chira sé liéu
ghi diéu tri dwoc thwe hién trén mau, cac thoi gian diéu tri khac nhau, va thong tin
xac dinh rang viéc xw ly dwoc thwe hién theo dung tiéu chi dinh san. Thé, khi chira
thoéng tin xac dinh viéc nhan dién bénh nhan va x& ly theo chi dinh, s& cho phép st

dung dich da xt ly cho bénh nhan va tao ra sé liéu diéu tri da dwoc kiém tra.

2.1.2.12 Hé théng va phwong phap cung cap cac vitriy té tam thoi

S6 cong bb don: 15272

Téac gia: Gardner Jason Paul, Larue John Hayden Jr., Kleinfall Brian (MY)

Tom tat: sang ché dé xuét hé thdng va phwong phap cung cép céc vi tri y té tam thoi
dwoc dé xuéat béi cac nha cung cép dich vu y té cho chuyén gia y té. Téc dd truyén
thdng gitra cac nha cung cap dich vu y t& va chuyén gia y t& c6 thé dwoc cai thién
dang ké théng qua hé thdng. Nha cung cap dich vu y té c6 thé d&t hang vi tri y té tam
thdi va hé théng c6 thé truyén théng véi chuyén gia y té qua nhiéu loai méi truéng
dién t& khac nhau dé théng bao chuyén gia y té vé vi tri y té tam thoi. Hé théng c6
thé cung cap chuyén gia y té dé& thwong lwong véi cac nha cung cép dich vu y té

bang cach thuwong lwong cac diéu khodn, nhw mrc chi tra tién.

2.2 Céac giai phap cong nghé trong nwéc san sang chuyén giao

2.2.1 Kiém soat tinh trang thay dé6i doé sau trong gay mé bang phwong phap tri

tué nhan tao

Tac gid: PGS.TS.BS. Nguyén Van Chinh - Dai hoc Y Dwoc TPHCM; BV Nguyén Tri
Phwong

Noi dung: Day 1a nghién clru du tién & Viét Nam thudc linh vwc gay mé hoi sirc, dé
xuat phuong phap méi nham xac dinh théi diém chuyén tiép cha cac trang thai gay
mé, phuc vu cdng tac phau thuat. Nghién ctru nay phat trién phwong phap méi, dwa
trén bén phwong phap chinh 1a entropy ndng lwong wavelet, phwong phap Bayesian,
Artificial Intelligence (Al) va Machine Learning (ML), dé& giam sat d& sau gay mé, cé

kha nang gidi quyét sy chuyén dbi ca cac trang thai khac nhau va ca nhan hoa qué



trinh gay mé theo trng ca thé ngwdi bénh. Kha nang ca nhan hoéa nay cho phép
gidm sat chi sb vé do sau trong gay mé PDoA. Cac nha gay mé cé thé xac dinh va
phat hién nhitng khac biét nay dbi véi cac thubc tinh mach dwoc ca nhan héa dé
diéu chinh thuéc gy mé, gidm nguy co “thdc tinh” cia ngwdi bénh va gidm liéu
lwong thudc str dung trong gay mé.

Nghién ctru gitip gidm tai bién phau thuat, giam gia thanh va thoi gian nam vién cda
bénh nhan, tdng hiéu qua diéu tri va dat nén tdng cho cac nghién cru chuyén sau
hon vé gay mé hdi strc.
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Hinh: FFT (Fast Fourier Transform) cda PDoA qua 5 giai doan trong gay mé

Nhirng két qua nghién ctu sé duwoc sir dung dé danh gia doé sau gay mé, ngan ngira
nhan thirc va hdi phuc s&m sau khi gy mé téng quat bang cach t6i wu hoa viéc

phan phdi thuéc dén tirng bénh nhan.
2.2.2 Chuyén dbi s6 va mot vai bai toan trong y khoa

Téac gid: PGS.TS. Pham Thé Bao -Truwéong Dai hoc Sai Gon

Noi dung: Nghién ctru ng dung tri tué nhan tao dé giai quyét cac bai toan trong y
khoa, nhw xay dwng cong cu hd tro trich xuat tw déng ving chat xam, ving chét
trdng va vung dich ndo tdy tlr anh ndo MRI dé xac dinh bénh; xay dwng co s& di liéu
phdi thai ngudi 3-5 ngay dé xac dinh cac phoi phat trién tét; phan doan mach vanh tw
cac video MR cla mach vanh dé phat hién cac vi tri bat thuwérng va khuyén nghi cho

bac si trong cac khau chan doan.

Vi du, thuat toan phan viing cac chat bén trong néo théng qua phwong phap hoc sau
U-Net (phuwong phap dwa trén md hinh Deep Convolutional Encoder-Decoder Neural
Networks) cho phép phét trién va cai tién U-net dé tang dd chinh xac khi phan tach céac

thanh phan trong ndo: st dung CNN dé& phan viing "ving chéc chan" va "ving khéng



chdc chan"; phan loai tirng diém anh trong "viing khéng chdc chdn” bang céach st dung
moét mé hinh CNN khéc; str dung 3D U-net thu nhé dé thwe hién phan vang tét hon; to
két qua phan vung cta md hinh 3D U-net thu nhd, d& xuat mét mo-dun st dung mé hinh
CNN 2D dé phan viing cac chéat khac.

Phin loai diém
anh trong “viing
chua chic chin”

Phén doan “viing
chéc chiin” va

“ving chura chic
chan”

Phén doan bén
trong “ving chic
chén”

Hinh 1: Téng quan vé phuong phép phan vung ba dbi tuong trong nédo ter MRI néo.

Céc thuat toan nay gidi quyét dwoc yéu cau phan ving cac chat trong ndo, gitp bac
sT c6 thé xem truc tiép, phan tich, theo déi, chan doan va diéu tri cAc bénh lién quan

dén nao. Thoi gian trich xuat cac thanh phan tbi da 120 giay/bénh nhan.

Nhirng bai toan trén da va dang dworc trién khai thanh céng tai moét sé bénh vién, hd

tro hiéu qua cho cac bac si trong viéc chan doan va diéu trj bénh nhan.

2.2.3 'ng dung tri tué nhan tao dé khoanh viing co’ quan trong xa tri va cong

nghé xa phau ung thw vu
Tac gia: ThS. Vi Trung Hwng - Dai dién Cong ty TNHH Med-Aid Viét Nam

Noéi dung: khoanh vung co quan (vé dwdng bao - contour) la ndi dung quan trong
trong lap ké hoach xa tri nham xac dinh co quan lanh va cac khéi u, giup dwa liéu t6i
wu dén khéi u va bdo vé co quan lanh. Céng viéc nay thwdng mat 30-60 phdt cho
mdi bénh nhan, nhung chét lwong dwdng bao khéng nhat quan, céng cu hd tro rat
han ché. Panther Al Contour la phdn mém tién phong trong viéc (rng dung tri tué
nhan tao vao linh vuc xa tri ung thw, dién hinh 1a tinh nang phan ving co quan trong

xa tri. V&i d6 chinh xac cao, thdi gian cho két qua cwc nhanh (chi trong vong 30 giay)



va chét lwgng ngay cang cao hon, Panther Al Contour gilp gidm bét rat nhiéu thoi
gian vé vé& dudng bao cho cac bac si (cé thé dung tai may tinh ca nhan, co thé truy
cap tr xa qua mang internet ma khéng can phai dung chung may véi kj sw vat ly) va

tang chéat lwong diéu tri cho bénh nhan.

Al Contour . ~ Nguwoivé
Chét luong: tét Chat lwong: Thiéu contour ndo thuy thai duong
Thoi gian: 30 giay Thoi gian: 30 phat

Hinh 2: So sanh két qué vé contour - HEAD gidra Al va nguoi vé

Két qua contour ngay cang chinh xac hon theo thdi gian, do Al ndm bét théi quen st

dung dé phu hop nhat véi phong cach clia bac sf.

Péi v&i ung thu va, cong nghé GammaPod 1a phwong phap xa phdu chuyén tri. Cac
Ngudn phat xa cia GammaPod gan véi khéi u, nén liéu xa tap trung vao khdi u,
khéng tda ra va lam hai cac té lanh xung quanh. GammaPod c6 thé tao 9.000 trwdng
chiéu (trong khi may gia té¢ chi c6 360 trwdng chiéu. Dbi voi xa tri, sb lwong trudng
chiéu cang nhiéu, cac té bao lanh cang dwoc bdo vé tdt). GammaPod v&i suat liéu
cao 500 cGy/phut, ky thuat an toan va chinh xac, bénh nhan chi can diéu tri 1 lan
khodng 20 phat, hodc 3 1an tly vao tinh trang cla bénh nhan va sw quyét dinh cla

bac si (v&i may gia téc, b&nh nhan phai diéu tri dén 30-35 lan).
2.2.4 Ky thuat chatbot trng dung hé chuyén gia cho bai toan chan doan bénh tw dong

Tac gia: ThS. Nguyén Thj Bich Diép - Trwérng Dai hoc Céng nghé thong tin va
Truyén théng - Pai hoc Thai Nguyén.



Noi dung: Chatbot 1& mét tng dung hé tre twong tac hiéu qua trong rat nhiéu linh
vuc, dac biét cac (rng dung cham soc strc khde. Cac chatbot y té 1a nhirng hé théng
tri tué nhan tao rat hiru ich trong van dé hé tro chan doan bénh. Tai Viét Nam, mét
sb chatbot mai chi dirng lai & viéc tw van quang céo dich vu ctia cac co sé' y té&, nén
viéc khai thac chatbot &ng dung hé chuyén gia cho chan doan bénh ty déng la

hwéng day tiém nang phat trién va tng dung thuec té.

Nhom nghién ctru da xay dwng hé chuyén gia chan doan bénh (cho mét sb bénh nhiét
déi thworng gap) va dung ky thuat chatbot dé trién khai hé chuyén gia, hé tro' tw van
chan doan bénh tryc tuyén. Hé chuyén gia nay cé thé tw van cho ngudi stv dung hé
thdng biét bénh minh dang mac phai, mét sé thudc théng thwerng cé thé st dung, c6 thé
dwa ra tén bénh chan doan va céac loai thudc twong trng véi bénh d6. Ngudi st dung
chi can tra I&i (dung hodc sai) cac cau hdi cta hé thdng vé triéu chirng, hé thdng sé xac
dinh bénh va cho mét sb thubc cu thé. Hé thdng cé cac wu diém nhw: giao dién bang
tiéng Viét, thdi gian phan héi nhanh, trwc quan, hoat dong tbt trén cac nén tang khac
nhau (may tinh, dién thoai di ddng, may tinh xach tay). Tri thirc cho hé chuyén gia duoc

lu trong co’ s& di liéu, cho phép tly bién theo thuc té phat trién cac kién thire y khoa.

Nap CSTT

l

Nhdén cdu tra 101 tr ngwdi dung

Théng bdo
Sai| Khong tim
+ thay CSTT,

khéng du co
R so két ludn
l Bung béllh

Két luin chén doan bénh

|

| Tw vén ding thuéc |

So khap luat

Hinh 3: So db hoat déng chung ciia mét hé chuyén gia chdn doan bénh




2.2.5 Thiét biy té vién thong phat trién tai Khoa Ky thuat Y sinh cta Trwéng Dai
hoc Quéc té (Pai hoc Quéc gia TP.HCM)

Tac gid: GS.TS. V& Van T&i - T Thi Tuyét Nga - Trwong Pai hoc Quéc té, Pai hoc
Quéc gia TP.HCM

Noi dung: khac véi hoi chan Ia viéc tap hop nhiéu bac si tir khap noi chung sirc dé
ctru mdt bénh nhan, vién y (hay y té vién thong) la viec mét bac si theo d&i, cham
sé6c va phan (rng tirc thoi tr xa cho nhiéu bénh nhan, & nhiéu noi khac nhau qua
céng nghé internet két ndi van vat.

Hé théng vién y gdm céc thiét bj y té (do huyét ap, dién tim, dwdng huyét, chirc nang
hé hép,...) ma bénh nhan c6 thé ty si dung tai nha (hay khi di chuyén), c6 két ndi
internet va phan mém két ndi véi moét may cha (server) d& quan ly dir liéu va véi mot
phong mach bac si (dé theo ddi va chdm séc bénh nhan). Théng tin vé bénh nhan,

ma may do (theo nhu cau) sé dwoc quan ly theo tai khoan.

Bénh nhan

Mdy do tai chd D:;I;g;c;al

GPRS
Bluetooth
Wifi
ADSL
Dién thoai
di dong
dam may

Wifi

Hinh 4: Hé théng vién y két néi bénh nhén va béc sithéng qua cac mang khéng déy hay dién

thoai di dong.

Khi bénh nhan s dung may do, di¥ liéu sé dwoc tw déng glri 1én hé théng may cha
dwa trén cong nghé dién toan dam may (Cloud Telemedicine Information System —
CTIS). B&nh nhan c6 thé truy cap vao website d& xem hd so ca nhan (dwoc bao

mat) cung cac két qua da do (dwdi hinh thirc biéu dd va sb liéu). Bac si cod thé s



dung website d& xem két qua do, chan doan, dwa ra chi dinh cho bénh nhan va quan
ly hé so' cac bénh nhan cta minh. Néu di¥ liéu bénh nhan vira do duoc vuot qua
murc cho phép, hé thdng sé& canh bao dé bac si xem xét va dwa ra chi dinh kip thoi.
Hé théng ciing hd tro bac si ké toa trwc tuyén hodc tw van bénh nhan tlr xa. Ngoai
ra, bénh nhan hay bac si déu cé thé chia sé thdng tin bénh ly cho nhirng ngudi can

dé dwoc tw van, hé tro khac.

Hinh 5: May vién ap (trai) - mét trong nhing thiét bj y té theo déi sdc khée bénh nhan tir xa

duoc phét trién va san xuét tai Khoa KTYS

Hé théng vién y rat hiru dung cho nhixng bénh man tinh khéng lay. B&nh nhan cé di
liéu y té cta rieng minh, c6 thé tw kiém soat bénh trang; bénh nhan dwoc cham soéc
truc tiép, kip thei khi cé van dé ngay tai nha, nhw dang cé bac si & bén canh, khéng
méat thoi gian va chi phi di lai, che doi. Hé théng hd tro tét cho cac cong tac y té dw
phong. D& liéu dwoc lwu trir thanh kho dir liéu Ién, dung tri tué nhan tao phuc vu
cong tac nghién ctu Iam sang, pht hop véi cac chuan quéc té.

2.2.6 Hiéu qua rng dung céng nghé ao héa va dién toan dam may trong thiét
ké hé thng PACS (PACS Cloud) tai cac co s& y té

Tac gid: TS. Nguyén Chi Ngoc - Truwerng Pai hoc Bach khoa (Pai hoc Quéc gia
TP.HCM)

Noi dung: hé théng PACS-Cloud phat huy t6i da cac loi thé cha hé théng dién toan
dam may lai, da dwoc trién khai thanh céng tai cac bénh vién, dem lai hiéu quéa cao

trong chan doan hinh anh, hoi chan trwc tuyén va quan ly théng tin y t&; dap &ng linh



ddéng moi nhu ciu st dung cu hinh, cho phép cac bénh vién, co s& y té & nhiéu quy

mé khac nhau cé thé dé dang dau tw khai thac, van hanh tuy theo nhu cu.

Hé théng dwra trén nén tdng ma ngudn mé OpenStack va cdng nghé nhung Linux nham
phat huy t6i da cac loi thé cla hé thdng dién toan dam may lai nhw d&m bao duy tri hoat
dong 6n dinh lién tuc, gitp cho viéc lwu trir va yéu cau thiét bi & cac co s& kham chira

bénh dwoc gidm thiéu dang ké, tiét kiém chi phi so véi cac san pham cuing loai.

INTERNET

Hinh 6: Hé théng BKPACS Cloud ¢ng dung chén doan ttr xa

Vé&i kha ndng dap tng linh ddng moi nhu ciu st dung ciu hinh, hé théng PACS-
Cloud lai cho phép cac bénh vién, co s& y té v&i quy md khac nhau cé thé dé dang
dau tw khai thac van hanh tuy theo nhu cau. Viéc xay dwng hé théng lwu trir va
truyén hinh anh PACS cuing v&i cong nghé 3o hoa va dién toan dam may sé tao nén
mot s&n phdm mé&i hwéng téi bénh vién khéng gidy to, tao diéu kién thuan loi dé cac
bac si cé thé thyc hién kham chira bénh va can bd y té c6 thé quan ly théong tin moi

luc, moi noi thdng qua Internet.
2.2.7 ’'ng dung kham chira bénh tir xa trong y té céng dong

Téac gid: Th.S Vi Thai Ha - Cong ty C6 phan Edoctor

No6i dung: E-Doctor la giai phap kham chira bénh va giam sat nguwdi bénh tlr xa
(Telemedicine & RPM) trén &rng dung di déng.

Giai phap duwoc xay dwng véi nhiéu tién ich, hé tro tét cho ngwdi dung (nguwdi dan,

ho gia dinh, phong y té cla cac doanh nghiép, nha xwéng,...) ttr xa két néi véi phong



kham (bénh vién, bac si) dé phuc vu cho nhu cau kham, chira bénh. Cac nhém tinh
ndng ma E-Doctor hd trg bao gdbm: (1) Céc tinh ndng tw déng, nhu theo dbi sirc
khée, tim kiém thong tin, quan ly hé so sirc khde, lich hen, mua thubc theo toa, dat
cau héi v&i bac si/chuyén gia,... (2) Cac ndi dung vé dat dich vu tai nha, nhw kham
strc khoe tbng quat, xét nghiém tam soét, tw van sirc khde truc tuyén,... (3) Cac noi
dung chuyén sau hon vé chuyén mén y té, nhuw theo déi b&nh man tinh, cung cép goi

dich vu bac si gia dinh,...

H‘|nAh 7 E—Boctor trén trng dung di déng
Tw nhirng tién ich trén, tac gid cling dé xuét trién khai md hinh “Béc s gia dinh truc
tuyén” cho ngu®i dan Thanh phé va trién khai “Giam sét, diéu trj bénh nhan COVID-
19 tai nha” d& déng goép vao cong cudc thich ng va&i dich bénh, dwa cudc séng cla

ngwoi dan tré lai trang thai “binh thuromg méi”, khoi phuc cac hoat déng kinh té.

2.2.8 Giai phap thiét ké trai nghiém ngwei dung dwa trén md hinh UCDC cho
ng dung y té dién tr E-doctor

Téc gia: ThS. Tran Québc Trung - Hoc vién Cong nghé Buu chinh Vién théng

Noi dung: Tap trung tim hiéu va nghién ctu vé mé hinh UCDC dé gitp cho viéc xay
dwng chién lwoc trai nghiém ngwdi dung cho (rng dung eDoctor dap (rng dwoc nhu
cau cta ngwdi st dung, cling nhw muc tiéu thu hat bénh nhan cda don vi y té.

Thiét ké trai nghiém nguwoi ding la qué trinh nang cao sy hai 1ong cia ngwdi dung
khi twong tac véi san phadm. Cach tiép can thiét ké 14y ngwoi dung lam trung tam
(User-centered design - UCD) dwoc coi la tw duy chi dao trong quy trinh thiét ké trai



nghiém nguwdi dung véi. Nghién ciru vé md hinh UCDC gitip xay dwng chién lwoc trai
nghiém ngwdi dung cho ng dung eDoctor dap &ng dwoc nhu cau cla nguwdi s
dung, muc tiéu kinh doanh cta don vi y t& va doanh nghiép phat trién sadn pham dat
hiéu qua. Mé hinh UCDC gitp nguoi thiét ké hiéu dwoc ngudi dung muc tiéu, xac
dinh dung san pham, thi trwéng phu hop, diéu chinh doanh nghiép theo nhu cau cta
nguwoi dung va thj truéng, xac dinh loi thé canh tranh, xac dinh gia tri cbt 16i ctia san
pham, cai thién chién lwoc truyén théng va phat trién thwong hiéu. Mé hinh nay con
rat hivru ich trong nhiéu giai doan khac ctia qua trinh thiét ké trai nghiém nguwoi ding,
nhw: qua trinh trao déi v&i khach hang, xay dwng chan dung khach hang, ban db
hanh trinh khach hang (User Journey), xac dinh kién trac thong tin, ...

2.2.9 Hé théng hé tror thu thap va trwe quan héa chi sé6 sirc khée

Tac gid: PGS.TS. Huynh Trung Hiéu - Truwong Pai hoc Cong nghiép TP.HCM:;
ThS.BS.CK1. Pham Ngoc Boan Trang - Bénh vién Hung Vwong

Noi dung: hé théng hé tro' thu thap va truwc quan héa chi sé strc khde (IoH) gbm céac
céu phan: (1) md-dun hé tro cu hinh va thu thap di liéu (trén nén Web, mobile app,
va SMS); (2) mé-dun két ndi hd tro viéc ciu hinh va tryc quan hoéa di liéu; (3) mé-
dun thu thap di¥ liéu théng qua SMS va nhéc lich; (4) mé-dun xac thuc va phan
quyén; (5) md-dun lwu trie théng tin dinh danh, va (6) mé-dun ma héa va gidi ma
théng tin dinh danh. 'ng dung hé théng vao thuc té quan ly dai thado dwdng thai ky
cho thdy kha nang tiép nhan cia nhan vién y té va bénh nhan déu cao, cé tiém nang

&ng dung tét trong quan ly tir xa, nhat 1a véi cac bénh man tinh.

| et ||

M3 ngudn ma - N&n tang lap trinh Java, Quan ly tin nhan trén hé thong
JavaScript Modem

M6 hinh thiét ké MVC trén framework Xac thuc HTTP basic authentification,
Angular JS Token, va Signatures

Hinh 8: M6 hinh giai phap loH




Hé thdng loH hé tro thu thap thong tin y té va trwc quan hda di liéu thu thap, c6 giao
dién da ngén ngir, bao gdm tiéng Viét, pht hop cho thyc té tai Viet Nam. Hé thdng
cho phép c4u hinh linh ddng cac form nhap liéu, cac dang trwc quan héa cho trudng
di liéu thu thap, quan ly viéc nhap liéu va xuat div liéu. Hé théng ciing cho phép ghi
nhan céc chi sb bang hinh thirc tin nhadn SMS ho&c (ng dung web (c6 hodc khong
¢ tin nhadc SMS). B4c si ¢é thé theo ddi, tric quan héa cac chi sé can giam sat, thiét
lap mau tin nhan nhac nhé trén SMS. Véi thiét ké module, loH c6 thé mé& rdong ciu
hinh mét cach linh ddng va hé tro' quan ly qui trinh trong va ngoai bbi canh 1am sang.
Trién khai str dung th& nghiém hé thdng loH dé theo ddi thai phu dai thao dwdng thai
Ky trong thwc tién, két qua cho thay, hé thdng hé tro tét cho viéc thu thap sb liéu, ciu

hinh linh ddng, cho phép quan ly tt qui trinh va trwc quan héa di liéu thu thap.
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Hinh 9: Giao dién khi dang van hanh hé théng.
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Tinh nang “Nh&c nhé va thu thap d liéu bang SMS” rat pha hop véi nhu ciu st
dung trong quan ly bénh nhan dai thao dwdng thai ky. Bénh nhan sé nhan dwoc tin
nhéc dé thwc hién do dworng huyét theo cac méce théi gian cb dinh trong ngay va gl
s6 liéu do vao hé théng. Nhw vay, di bénh nhan da xuét vién, van nhan duorc Ioi

nhac t& nhan vién y té, giup bac si cé thé danh gia va ra quyét dinh can thiép sém.

2.2.10 CovidPass.vn - H6 so chirng nhan an toan Covid ng dung cdng nghé

Blockchain

Téac gia: Ong Db Van Long - Céng ty Cb phan ViethamBlockchain.



Noi dung: Covid Pass.vn 1a gidi phap giup cac ca nhan lwu trir hd so xét nghiém
virus SARS-CoV-2 va c6 thé xac thuc bang céng nghé blockchain. Nguwdi ding truy
cap vao &ng dung bang cach quét ma QR tai co s& xét nghiém dé dién théng tin ca
nhan, gt t& khai. Hé théng tw ddng lwu lai va tao ra ma QR cho hé so cla nguodi
dung. Ma nay dung dé x&c nhan dang ky tai bénh vién va tra clru két qud xét
nghiém. Nho tinh xac thwe trén nén tang blockchain, gidi phap Covidpass.vn cho
phép phong ngtra viéc stv dung cac két qua xét nghiém gia hodc hét han, vén da
xuét hién & nhiéu qudc gia trén thé gidi, va ca trong thuc té phong chéng dich tai Viét
Nam. Gidi phap hién da trién khai thanh coéng tai mot sé don vi va bénh vién tai

TP.HCM, nhw San bay Tan Son Nhat va Bénh vién Nguyén Tri Phwong.

~

\I

\’ J CovidPass.vn

HA 30 Kiém nghigm Covid-19 xdo thyo biing 08ng nghy Blookohaln

Covid Pass gitip mdi cé nhan lu trir hé ¢ kidm tra vi rit SARS-CoV-2 v c6 thé xdc thuc
duce blng cdng nghd Blockehain.

Cho phép timg luu trircé nhan, qudn Ly vi quét ma QR aé thue hidn xde nhan vd kiém tra
vi rit SARS-CoV-2 trén dién thoai théng minh.

XET NOHIEM DANG KV

* Qud trinh kiém tra dude thue hién toi binh vidn Nguyln Tri Phudng *

Hinh 10: Giao dién cua Giai phap CovidPass.vn

Vé&i CovidPass.vn, méi ca nhan s& hiru ma QR Blockchain nhw mét chirng nhan sb
an toan strc khde, théng tin ca nhan dwoc bao mat, chdng gid mao, xac thwe chinh
xac théng tin, ddm bao an toan khi di chuyén, du lich, thic day hdi phuc kinh té hau
Covid-19.



3.1 Vé cac xu hwéng (ng dung cong nghé chuyén déi s6 trong nganh y
té trén the gi&i

V&i sang ché clha cong ty IBM vé hé théng giam sat, két néi div liéu sirc khée, viéc &p
dung cdng nghé thdng tin, hwéng dén chuyén ddi sé trong nganh y t& xuét hién ti
nam 1965 va phat trién manh tr ndm 2008. Sé lwong sang ché duwoc cong bd ngay
cang tang cho thay van dé (rng dung céng nghé chuyén dbi sé trong nganh y té ngay

cang dwoc thé gi¢i quan tam nhiéu hon.

Xét vé& mét dia ly, cAc sang ché trong linh virc nay dwoc dang ky bdo hd nhiéu nhat &
Chau A. Trong d6, Trung Quéc la quéc gia dan dau sé lwong sang ché duoc bao ho.
M&c du Trung Quédc cdng bd bao hd nhiéu sang ché vé &ng dung céng nghé chuyén
ddi sb trong nganh y té nhéat, nhung qubc gia nay chi méi bat dau nghién ctru ttr ndm
1985, tré hon 20 n&m so véi qudc gia dau tién cé cong bd sang ché (M§, ndm 1965).
Sé lwong sang ché vé (rng dung cdng nghé chuyén déi sé trong nganh y té ctia Trung
Qubdc cbé xu huéng tang manh tir sau ndm 2008. Trong khi d6, Nhat Ban la quéc gia
chau A nghién ctu v& ng dung céng nghé chuyén ddi s trong nganh y té tlr s&m
(ndm 1976), s&m hon gan 10 ndm so véi Trung Qudc, tuy nhién sb lwong sang ché

ctia Nhat Ban khong tang nhiéu, véi mirc dwdi 50 sang ché/nam.

Trong cong tac kham chiva bénh, &ng dung céng nghé chuyén dbi sé chu yéu tap
trung vao phuwong phap kham chira bénh khong phau thuat véi ky thuat phan tich
chan doan (do dé& chan doan). Tuy nhién, trong thdi gian gan day, chuyén ddi sé trong

ky thuat phan tich hinh anh c6 tbc d6 tang truéng cao.

Trong cdng tac quan tri, chuyén dbi sé dwoc ap dung nhiéu trong hé thdng canh bao,
chi bao t xa; hé thdng thdng tin quan ly bénh vién; hé théng giam sat bénh nhan,
nh&c nhé udng thubc.

Ba cong nghé sé dwoc dé cap nhiéu trong cac sang ché vé (rng dung céng nghé
chuyén dbi s6 trong nganh y t& gébm dién toan dam may, tri tué nhan tao va internet

van vat. Cong nghé dién toan dam may dwoc tng dung nhiéu trong phan tich chan



doan; cong nghé tri tué nhan tao dwoc nghién ctru (rng dung trong phan tich hinh
anh y khoa. Trong khi d6, hé théng canh bao, chi bao tir xa; hé théng giam séat bénh

nhan dwoc xay dwng dwa trén cbng nghé internet van vat.

Céc don vi s& hiru nhiéu sang ché vé ng dung cdng nghé chuyén dbéi sb trong
nganh y té chi yéu 1a cac doanh nghiép I&n cia Trung Qudc, Nhat Ban, My, Han
Québc, Birc, Ha Lan va mét sb trwong dai hoc Trung Quéc. Cac don vi nay phan 16n
nghién ctu trng dung cdng nghé trong phan tich chan doan bénh. Béi v&i cong tac
quan tri, ho tap trung nghién ctu vé hé thdng théng tin quan ly bénh vién va hé théng

lwu trip va truyén tai hinh anh y khoa.

3.2 D6i nét vé tinh hinh nghién ctru, tng dung cong nghé chuyén doi sé
trong nganh y te tai Viét Nam

Céac nha nghién ctru, cac doanh nghiép céng nghé trong nwéc tiép can kha nhanh
v&i cac dong thai, chuyén bién trén thé gidi vé& ng dung cong nghé chuyén dbi sé
trong nganh y té. Tl cac ngudn di¥ liéu tiép can dwoc, trong sb 16 tai liéu sang ché
vé &ng dung cdng nghé chuyén dbi sb trong nganh y t& dwoc céng bd, bao ho tai
Viét Nam (6 sang ché va 10 don dang ky sang ché), da phan dé cap dén viéc ng
dung cdng nghé trong cdng tac quan tri y t& véi hé théng lwu trir va truyén tai hinh
anh y khoa; hé théng theo ddi, giam sat strc khde tir xa; hé thdng thdng tin quan ly
bé&nh vién, cac nha nghién ctru trong nwdc gop mét véi 4 tai liéu sang ché: 2 sang
ché (“Hé théng hé tro chdn doén tw déng, lwu trik, chia sé két qué dich vu thdm do
chire ndng va chén doén hinh énh cho hé théng quén ly théng tin y té” va “Hé thdng
do twr dong tir xa cac théng sé cda bénh nhéan”) va 2 don dang ky sang ché (“Thiét bj
theo ddi stre khoe tir xa” va “Quy trinh dang ky va theo déi kham bénh théng minh”).

Trong thdi gian qua, hon 70 dé tai cap tinh, cdp B6 va cip Qubc gia lién quan dén
viéc (rng dung céng nghé thdng tin va cac cong nghé sb dé phuc vu cho cac hoat
déng ctia nganh y té da dwoc nghién clru va &ng dung thanh cdng trong thuc tién
(Phu luc 1). Bén canh d6, hang tram giai phap céng nghé, thiét bi phuc vu chuyén ddi
sb trong nganh y té s&n sang chuyén giao, cling dang dwoc cac doanh nghiép gidi
thiéu trén thi trwong, thong qua kénh truyén tai la cac San Giao dich céng nghé trén

ca nwéc (Phu luc 2).



Tai hoi thdo phan tich xu hwéng céng nghé “Ung dung cdng nghé chuyén déi sé

AN

trong nganh y té”, t6 chirc vao ngay 24/11/2021, 10 chuyén gia t&r cac vién nghién
ctru, trrd'ng dai hoc va cac doanh nghiép céng nghé da gidi thiéu cac giai phap cong
nghé wng dung tri tué nhéan tao, dién toan dam may, Internet van vat, blockchain,...

nham hé tro cac cdng tac chan doan, diéu tri, quan ly bénh nhan tir xa,...trong y té:
O khu vure Vién nghién ctru, Trirong dai hoc, doé la cac bao cao cua:

e PGS.TS.BS. Nguyén Vian Chinh (Truong Pai hoc Y Duoc TP.HCM), VOi
nghién clru dau tién & Viét Nam &ng dung tri tué nhan tao vao linh vwc gay mé hoi
strc, d& xuat phwong phap méi nham xac dinh thdi diém chuyén tiép cla cac trang
thai gay mé, phuc vu cong tac phau thuat. Nghién ciru nay cho phép giam sat do sau
gay mé, c6 kha nang giai quyét sy chuyén dbi clia cac trang thai khac nhau va ca
nhan héa quéa trinh gdy mé theo tirng ca thé nguwdi bénh, gitp gidm tai bién phau
thuat, giam gia thanh va thdi gian nam vién cta bénh nhan, tdng hiéu qua diéu trj va
dat nén tang cho cac nghién clru chuyén sau hon vé gay mé hoi strc.

e PGS.TS. Pham Thé Bao (Trirong Dai hoc Sai Gon) gi¢i thiéu mot sd nghién
ctru (rng dung tri tué nhan tao dé gidi quyét cac bai toan trong y khoa, nhw xay dwng
coéng cu hd tro trich xuat tw ddng ving chat xam, ving chét trdng va vang dich nédo
tdy t anh ndo MRI dé& xac dinh bénh; xay dwng co s& dir liéu phéi thai nguoi 3-5
ngay dé xac dinh cac phdi phat trién tét (phuc vu diéu tri hiém muon); phan doan
mach vanh tr cac video MR cGia mach vanh dé phat hién cac vi tri bat thwong va
khuyén nghi cho bac si trong cac khau chan doan,... da dwoec trién khai thanh cong
tai mot sé bénh vién, hé tro' nhiéu cho bac si trong viéc chan doan va diéu tri bénh
nhan.

e GS.TS. Vb Vian T6i (Trwong Pai hoc Quéc té - Pai hoc Quéc gia TP.HCM)
gi&i thiéu hé thdng vién y, gdm cac thiét bj y té (do huyét ap, dién tim, duwéng huyét,
chirc nang hd hép,...) ma bénh nhan cé thé tw si dung, co két ndi internet va phan
mém két ndi v&i may chi (server) dé quan ly dir liéu va véi phong mach (dé bac si
theo déi va cham sdéc bénh nhan). Cac théng tin vé bénh nhan sé dwoc quan ly theo
tai khoan. Khi bénh nhan s dung cac may do, di* liéu sé dwoc tw dong gwi 1é€n

server. Bac si cé thé str dung website d& xem két qua do, chan doan, dwa ra chi dinh



cho bénh nhan. Néu di¥ liéu bénh nhan vira do dwoc vwot qua mirc cho phép, hé
théng sé canh bao dé bac si xem xét va dwa ra chi dinh kip thoi.

e TS. Nguyén Chi Ngoc (Trwong Pai hoc Béach khoa - Pai hoc Qubc gia
TP.HCM) gi¢i thiéu Hé thdng PACS-Cloud &ng dung céng nghé ao hoéa va dién toan
dam may, da dwoc trién khai thanh céng tai cac bénh vién va dem lai hiéu quéa cao
trong chan doan hinh anh, héi chan trwc tuyén va quan ly théng tin y té. Hé thdng
phat huy tdi da céac Igi thé cla hé théng dién toan dam may lai, nhw ddm bao hoat
dong 6n dinh lién tuc, giup viéc lwu trir va yéu cau vé thiét bj giam thiéu dang ké &
cac co s& kham chira bénh, tiét kiém chi phi so v&i cac s&n phadm cung loai. V&i kha
nang dap (rng linh d&ng moi nhu cau s&r dung cau hinh, hé théng PACS-Cloud lai
cho phép cac bénh vién, co s& y té v&i quy moé khac nhau co thé dé dang dau tw
khai thac van hanh tuy theo nhu cau.

e ThS.BS.CK1. Pham Ngoc Doan Trang (Bénh vién Hung Vwong) gi¢i thiéu Hé
théng IoH gébm cac mé-dun hd tro cdu hinh va thu thap dir liéu, md-dun két ndi hé tro
viéc cau hinh va tryc quan héa dir liéu, mo-dun thu thap di liéu thdng qua SMS va
nhac lich, md-dun xac thwc va phan quyén, mé-dun lwu trir thdng tin dinh danh, va
mé-dun ma hoa va gidi ma théng tin dinh danh. Yng dung hé théng vao thyc té quan
ly dai thao dwdng thai ky cho thdy kha ndng tiép nhan cla nhan vién y té va bénh
nhan déu cao, cé tiém nang (rng dung tét trong quan ly tlr xa, nhét 1a véi cac bénh
man tinh.

e ThS. Nguyén Thj Bich Diép (Truwong Pai hoc Céng nghé théng tin va Truyén
thdng - Pai hoc Thai Nguyén) gidi thiéu vé hé chuyén gia chin doan bénh (cho mét
sb bénh nhiét doi thuwong gép) va dung ky thuat chatbot dé trién khai hé chuyén gia,
hd tro tw vAn chan doan bénh trwc tuyén. Hé thdng c6 cac wu diém nhu: giao dién
bang tiéng Viét, thdi gian phan hdi nhanh, trwc quan, hoat déng tét trén cac nén tang
khac nhau (may tinh, dién thoai di ddng, may tinh xach tay). Tri thirc cho hé chuyén
gia dwoc lwu trong co sé& di liéu, cho phép tly bién theo thwc té phat trién cac kién
thare y khoa.

e ThS. Tran Quéc Trung (Hoc vién Céng nghé Buu chinh Vién théng) giéi thiéu
Giai phap thiét ké trai nghiém ngudi dung dwa trén mé hinh UCDC cho (rng dung y

té dién t& E-doctor, gilp nguoi thiét ké hiéu dwoc ngwdi dung muc tiéu, xac dinh



ding san pham, thj trwdng phu hop, diéu chinh doanh nghiép theo nhu cau cla
nguwoi dung va thj truéng, xac dinh loi thé canh tranh, xac dinh gia tri ¢t 16i ciia san
pham, cai thién chién lwoc truyén théng va phat trién thwong hiéu. Mé hinh nay con
rat hiru ich trong nhiéu giai doan khac cla qua trinh thiét ké trai nghiém nguwoi dung,
nhw: qua trinh trao déi v&i khach hang, xay dwng chan dung khach hang, ban db

hanh trinh khach hang, xac dinh kién trac théng tin,...
O khu vire doanh nghiép, co cac giéi thiéu cda:

e ThS. Vi Trung Hung (Pai dién Céng ty TNHH Med-Aid Viét Nam) gi&i thiéu
Panther Al Contour, phan mém tién phong trong viéc (rng dung tri tué nhan tao vao
linh vire xa tri ung thw, cu thé 1a phan viing co quan trong xa tri. Panther Al Contour
cho két qua nhanh (chi trong vong 30 gidy), giup gidm bot rat nhiéu thdi gian vé
contour cho cac béac si va tdng chat lwong diéu tri cho bénh nhan ung thw. Déi voi
ung thw vd, cdng nghé GammaPod |14 phwong phap xa phau chuyén tri. V&i cac wu
diém ky thuat, chat lwong diéu tri an toan va suét liéu cao, GammaPod cho phép xa
rat chinh xac va déu vao khdi u ma khéng lan qua céac té bao lanh.

e Ong Db Véan Long (Cong ty C6 phén VietnamBlockchain) giéi thiéu vé Covid
Pass.vn, gidi phap cdng nghé blockchain, gitip cac ca nhan Iwu trir hd so xét nghiém
virus SARS-CoV-2. Khi ngudi dung truy cap vao ng dung dé dién thong tin ca nhan,
gli t& khai tai cac co' s& xét nghiém, hé théng sé tw dong lwu va tao ra ma QR cho
hd so ciia nguwdi dung. Ma nay dung dé xac nhan dang ky tai bénh vién va tra ctru
két qua xét nghiém. Nhe kha xac thwc bang nén tang blockchain, Covidpass.vn cho
phép phong ngwra triét d& viéc sir dung cac xét nghiém gid hoac da hét han. Giai
phap hién da trién khai thanh cong tai mét sé don vi trong thyc té.

e Th.S Vii Théi Ha (Céng ty Cé phén Edoctor) gi6i thiéu vé gidi phap kham
chira bénh va giam sat ngudi bénh tr xa (Telemedicine & RPM) trén wng dung di
déng (E-Doctor), v&i nhiéu tién ich, hd tro tbt cho ngwdi dung. Véi chire ndng tw van
tr xa, c6 thé dat hen kham bénh, tw van tir xa v&i bac si,... Chirc ndng theo dbi sirc
khde sé& giip ngwdi dung ndm dwoc chi sb phan anh strc khde nhw: nhu ciu nuéc,
huyét ap, nhip tim, BMI, strc khde kinh nguyét, sinh san,... Hé thdng ciing cho phép

nhan tw van cla bac si vé cac chi s strc khdée dang theo dbi.



C6 thé thay, trong thdi gian qua, van dung cac cong nghé van vat két ndi, tri tué
nhan tao, thuwc té 4o, dién toan dam may, cong nghé di déng, phan tich di liéu l6n,...
cac nha nghién ctwu trong nwéc da tao ra kha nhiéu giai phap cong nghé, tao tién dé
cho nganh y té c6 nhirng bwéc phat trién dét pha trong ng dung CNTT va céac cong
nghé sé vao thuc tién cac cong tac kham chira bénh va quan tri bénh vién.

Thuwe té cho thdy, hau hét cac bénh vién trén toan quéc da trién khai hé théng théng
tin quan ly bénh vién; mot sé da trién khai bénh an dién t&r thay cho bénh an gidy,
trién khai hé théng Iwu trir va truyén tai hinh anh (PACS) thay cho in phim; nhiéu
bénh vién da st dung mang xa hdi trong twong tac véi bénh nhan; hé thdng tw van
kham, chira bénh tlr xa va két ndi van vat trong y t& da dwoc xay dwng; viéc trién
khai rng dung tri tué nhan tao, ng dung ro-bbt y té da duoc thi diém dwa vao hé tro
diéu tri tai mot sé bénh vién; hd so st khde dién tl, quan ly stec khée ngudi dan da
bwdc dau duoc trién khai & nhiéu noi; (rng dung céng nghé théng tin tai y té co sé&
dwoc ddy manh. Gan day, nhiéu phan mém khai bdo y t& da dwoc trién khai d& hé
tro trong cong tac phong, chéng dich b&énh COVID-19; nhiéu hé théng thong tin 1&n
nhw mang két ndi y té Viét Nam, két ndi lién thédng co s& dir liéu cung tng thudbc trén
toan quéc, hé théng tiém chang quéc gia,... Pay la nhitng minh chirng cho sw
chuyén minh manh mé, toan dién cta nganh y té trong con dwdng chuyén dbi sb.
Tuy nhién, d& chuyén dbi sé toan dién nganh y té, con dwdng phia trwdc con rat dai
va nhiéu kho khan, can rat nhiéu nguén lwc. Trong do, sw dong gop cla cac don Vi
nghién cru, cac doanh nghiép KH&CN, véi cac giai phap céng nghé thich hop, la

mot trong nhirng yéu td tién quyét.



PHAN PHU LUC



Phu luc 1

DANH SACH CAC KET QUA NGHIEN CUU (CAP TINH, BQ, QUOC GIA) I’'NG DUNG

CNTT VA CHUYEN POI SO TRONG NGANH Y TE TAI VIET NAM

STT

Tén dé tai

Hé thdng hé tro thu thap va trc quan héa théng tin strc khoe: (rng dung giam sat thai
phu dai thao dwdng thai ky. CNDT: PGS.TS. Huynh Trung Hiéu - Trwong Pai hoc
Céng nghiép TP.HCM (1 2018).

Hoan thién cong nghé,béo mat hé théng PACS (Picture Archiving And Communication
System) trng dung chan doan hinh anh so tai bénh vién. CNDT: ThS. Nguyen Chi
Ngoc - Cong ty Co6 phan Cong nghé théng minh Uu Viét (2016).

Hoan thién cdng nghé ché tao thiét bi hé théng thu thap, Iwu trir hinh anh DICOM, hé
thdng hoi chan y té trwc tuyén Video va phdn mém bao mat, khai thac co sé& div liéu
hinh anh DICOM phuc vu chan doan bénh. CNDT: TS. Nguyén Chi Ngoc - Céng ty Co
phan Céng nghé théng minh Uu Viét (2017).

Hoan thién moé hinh trng dung cong nghé thong tin phuc vu viéc quan ly chwong trinh 'y
té tir tuyén xa Ién tuyén tinh tai Thai Nguyén. CNDT: BSCKI. Ha Van Thirc - S& Y té
tinh Thai Nguyén (2006).

Nang cao nang lwc rng dung CNTT trong quan ly va kham chira bénh tai Bénh vién
Noi tiét tinh Nam Dinh - Bénh vién ndi tiét tinh Nam Dinh

Nghién ctru cac thuat toan phan tich phérhép thu ctia hén hop da thanh phan véi cong
cu phan tich wavelet - Nhiém vu cap: Quoc gia. CNBPT: PGS.TS. Vi bang Hoang -
Trwdng Pai hoc Dwoc Ha Noi.

Nghién ctru hiéu qua mé hinh ty xét nghiém diéu tri chéng doéng tai nha cua bénh nhan
thay van tim co hoc dwéi sy hwéng dan ctia bac sitr xa. CNDT: PGS.TS. Ta Manh
Cudng - Bénh vién Hiru nghi Viét Birc (2011).

Nghién cru phat trién phwong phap dwong bao chi dong dwa trén tap murc trong
phan vung va phan tich anh y té. CNDT: TS. Pham Van Trwong - Trwdng Dai hoc
Bach Khoa Ha Ngi (2021).

Nghién ctru phat trién (rng dung coéng nghé da phwong tién - Nghién clru xay dwng cac
san pham néi dung phuc vu linh vire y té cong dong. CNDT: ThS Nguyen Thu Anh -
Vién Céng nghé Théng tin — Pai hoc Quoc gia Ha Néi (2005).

10

Nghién clru phat trién rng dung cdng nghé da phwong tién - Nghién ciru xay dwng co
s& di¥ liéu hinh anh bénh hoc cho phwong phap sir dung cdng nghé da phwong tién
multimedia trong hé tro' dao tao va chan doan bénh. CNDT: PGS.TSKH. Phan Sy An -
Vién Cong nghé Théng tin — Pai hoc Qubc gia Ha Noi.

11

Nghién clru phat trién (rng dung cdng nghé da phwong tién - Xay dwng phan mém (rng
dung co s& di¥ liéu da phwong tién phuc vu gidng day, huan luyén va hd tro div liéu
multimedia trong chan doan cac bénh da liéu. CNDT: ThS Nguyén Thu Anh - Vién
Co6ng nghé Thong tin — Dai hoc Québc gia Ha Nai (2005).

12

Nghién ctru san xuat vién nén Amlodipin véi sy h6 trg ciia phan mém chuyén dung va
phan mém théng minh. CNDT: PGS.TS. Bang, Van Giap - Pai hoc Y dwgc TP.HCM

13

Nghién ctru thiét ke hé thong phan mem khai thac di¥ liéu DICOM trén nén Web phuc
vu hoi chén y té qua thiét bi Mobile va Smart Tivi. CNDT: TS. Nguyén Chi Ngoc - Cong
ty C6 phan Coéng nghé théng minh U'u Viét (2019).

14

Nghién ctru thiét ke thiét b do théng minh c6 kha nang nhan dang tin hiéu dién tim ECG.
CNBT: TS. b6 Van Binh - Trwong Pai hoc Sao B6 (2019).

15

Nghién cru thiét ké va ché tao robot y té van chuyén trong khu vuc cach ly bénh




truyén nhiém c6 nguy co cao. CNDT: PGS. TS Tang Quéc Nam - Hoc vién Ky thuat
Quan sw

16

Nghién ctru thiét ké va xay dwng phan mém ky thuat xét nghiém vi sinh [am sang SCM
(sofware of clinical). CNDT: CN. Pham, Thai Binh - Pai hoc Y dwgc TP.HCM

17

Nghién ctru thiét k&, ché tao may X quang cao tan, k¥ thuat s6 di dong str dung trong y
té. CNDT: GS.Pham Gia Khdi - Vién Trang thiét bi va Céng trinh Y té (2013)

18

Nghién ctru thié’g ké, ché tao robot sinh hoc ho tro di lai, luyén tap phuc héi chirc ndng
cho ngudi gia yéu, nguoi khuyét tat. CNDT: GS. Dao Van Hiép - Hoc vién Ky thuat
Quan su.

19

Nghién ciru thiét ké, ché tao thiét bj tro lwc cho ngudi di bd. CNDT: PGS.TS. Pao Van
Hiép - Hoc vién Ky thuat Quan sw (2010).

20

Nghién ctru trién khai thir nghiém mang y té tir xa - Két qua trién khai thir nghiém
mang y té tlr xa. C~NDT: TSKH. B6 Trung Ta - Vién KHKT Bwu dién - Hoc vién Coéng
nghé bwu chinh vién théng (2000)

21

Nghién clru trién khai thtr nghiém mang y té tr xa - Xay dwng CSDL va trang Web
phuc vu chan doan tir xa. CNPT: TSKH. D6 Trung Ta - Vién KHKT Bwu dién - Hoc
vién Céng nghé bwu chinh vién théng (2000)

22

Nghién ctru trng dung dién néo sb héa trong diéu chinh d mé & cac bénh nhan dwoc
phau thuat tai Hai Phong. CNDT: PGS.TS. Cao Thi Bich Hanh - Bénh vién Hiru nghi
Viét Tiép Hai Phong.

23

Nghién ctru (rng dung mét so ky thuat tién tién trong gay mé hoi strc. CNDT: GS.TS.
Nguyéen Quoc Kinh - B&nh vién Hlru nghi Viét Burc.

24

Nghién ciru (rng dung Robot trong phau thuat ndi soi diéu tri mot s6 bénh & tré em.
CNDT: GS.TS. Lé Thanh Hai - Vién Nghién ctru Strc khde tré em (2019).

25

Nghién ctru va xay dwng phan mém quan ly xét nghiém hinh anh y te. CNDT: TS.
Nguyén Tién Tung - Triedng Cao dang Cong nghiép Phuc Yén (2017)

26

Nghién ctru viéc cap thé bao hiém y té dién t&r & Viét Nam. CNDT: ThS. Chu Minh T6 -
Trung tdm Cdng nghé théng tin - Bao hiém Xa hdi Viét Nam (2014)

27

Nghién ctru viéc tiép can va phat trién cong nghé thong tin nganh y té. CNDT: TS.
Dwong Quoc Trong - Van phong BO Y té

28

Nghién ctru xac 1ap mo hinh va xay dwng cac cong cu hé tro thu thap vé‘sﬂ’ dung gia
st strc khée dwa vao codng dong. CNDT: Tang Hung Sang - Vién Di truyén Y hoc
(2021)

29

Nghién ctru xay ding hé thong loai hinh co' s& cham soc nguoi cao tudi tai thanh phd
HO Chi Minh - thyc trang va giai phap. CNDT: ThS. Lé Van Thanh - Vién Nghién ctru
va Phat trién (2017)

30

Nghién ctru xay dwng hé thong thong tin dia ly thé hién so liéu y té mot s6 dich bénh
pho bien. CNDT: Lé Thi Ngoc Anh - Pai hoc Y Ha Noi

31

Nghién ctru xay dwng hé théng,th(“)ng tin quan ly bénh vién.
CNDT: BS.CKIl. Boan V6 Kim Anh - S& Y té thanh phd Da Nang.

32

Nghién clru xay dwng phan mém quan ly va khai thac di¥ liéu chan doan hinh anh tai
bénh vién da khoa tinh Binh Dinh. CNDT: TS. Lé Thi Kim Nga - Pai hoc Quy Nhon
(2016).

33

Nghién ctru, phat trién cac hé thong thong tin phuc vy gido duc va y té - San pham
khoa hoc cong nghé. CNDT: PGS.TS.DBang Van Chuyét — Dai hoc Bach khoa Ha Noi.

34

Nghién ctru, thiét ké ché tao robot h6 tre nhan vién y té trong viéc khir khuan lau san
nha. CNDT: ThS. D6 Trong Tan - Trung tdm Coéng nghé Vi dién t& va Tin hoc (2020).




35

Nghién ciru, thiét ké va ché tao thir nghiém Chip nén anh theo tiéu chuan JPEG2000
va Chip ADC da nang &ng dung trong y té. CNDT: ThS. Nguyen Minh Khanh Ngoc -
Trung tdm Nghién ctru va Bao tao thiét ké vi mach

36

Nghién ctru, thiét k&, ché tao hé thong do, thu thap va truyen di liéu tir xa mot so
thdng s6 co ban cua bénh nhan. CNDT: TS. Nguyen Thanh Tang - Trwong Dai hoc
Nguyén Tat Thanh (2015).

37

Nghién ciu, ,thiét ké, ché tao hé théng holter huyét ap diéu khién va thu thap dir liéu ter
xa qua két ndi GPRS. CNDT: TS. Nguyén Thanh Tung — Trwdng Pai hoc Nguyén Tat
Thanh.

38

Nghién ctru, thiét ké, va ché tao robot xwong khép ngoai hé tror qua trinh vat ly tri liu.
CNDT: TS. Tran Hru Toan - Trwedng Cao dang Cong thwong TP.HCM (2018).

39

Nghién ctru, trng dung cong nghé thong tin trong xay dwng hé théng giam sat hd tro
cham soc bénh nhan tai phong diéu tri thong minh. CNDT: TS. Tran D6 Dat - Trwdng
Dai hoc Bach Khoa Ha Ni (2014).

40

Nghién ctru, xay dwng hé thong ho trg' phat hién nhanh va phan loai doi twong bat
thwong trén anh X—quang I6ng nguwc thang. CNDT: TS. Ngbé Hiru Phuc - Hoc vién Ky
thuat Quan sur.

41

Nghién ctru, xay dwng phan mém quan ly tai ~B(?:-nh vién da khoa tinh Phu Tho theo m6
hinh Bénh vién thong minh. CNDT: TS. Nguyén Huy Ngoc - Bénh vién Da khoa tinh
Pha Tho (2014).

42

Phat trién cac phwong phap hoc may dé khai thac bénh an dién ttr cho cham séc strc
khoe va nghién ctru y hoc. CNDT: GS.TSKH. HO Tu Bao - Vién John von Neumann -
Dai hoc Quoc gia TP.HCM (2019)

43

Phat trién web twong tac théng minh cung cap thong tin vé bénh thuwong gap.
CNDT: TS. Dwong Trong Hai - Trwdng Pai hoc Nguyén Tat Thanh (2018).

44

Phat trién Web twong tac théng minh cung cap thong tin vé bénh thuwong gap.
CNBT: Dwong Trong Hai - Trwdng Pai hoc Quoc té (2016).

45

Quang cau tric Micro phuc vu hé thong truyén dan quang bang rong va truyén dan tin
hiéu trong thiét bi y t&. CNDT: PGS.TS. Nguyén Hoang Hai - Vién Dién t-Vién thong.

46

Thiét ké hé thong giam sat bénh nhan tir xa (E-Health) sir dung mang cam bién khoéng
day — Truwong Pai hoc Bach khoa

47

Thiét ké va ché tao thir nghiém Chip nén anh theo tiéu chuan JPEG2000 va Chip ADC da
nang trng dung trong y té. CNDT: ThS. Nguyen Minh Khanh Ngoc - Trung tam Nghién ctru
va Dao tao thiét ké vi mach

48

L’J’ng dung CNTT trong cdng tac kham chira bénh tai Bénh yién Pa khoa TP. Nam
Dinh. CNDT: Hoang Cao Sa - Bénh vién Da khoa thanh ph6 Nam Dinh (2015).

49

L’J’ng dung CNTT vao quan ly bénh vién phu san Nam Binh. CNDT: Vi Viét Hung -
Bénh vién Phu sdn Nam BDinh (2016)

50

Ung dung cong nghé thong tin trong chan doan va dieu tri tai bénh vién Ba Ria.
CNDT: ThS. Nguyén Van Thanh - Bénh vién Ba Ria (2006).

51

Ung dung céng nghé théng tin trong cong tac quan ly kham chira bénh tai Bénh vién
Nhi Hai Dwvong. CNDT: TS. D6 Thi Thanh Xuan - Bénh vién Nhi Hai Dwong.

52

Ung dung Cong nghé thong tin trong dau thau cung (ng thuéc. CNDT: CN. Hoang Van
Hao - S& Y t& Nghé An.

53

ng dung céng nghé théng tin trong quan ly bénh vién tai Bénh vién da khoa tinh Hai
Duwong. CNDT: TS. Bui Blrc Long - Bénh vién Da khoa tinh Hai Dwong (2011)

54

ng dung cong nghé théng tin trong quanlyy té co s& trén dia ban tinh Ninh Binh.
CNDT: TS. Vi Manh Duong - S& Y té Ninh Binh.




55

Ung dung céng nghé thong tin trong xay dwng hé thong Iwu trir va truyén tai hinh anh
phuc vu chan doan va tra ciru (PACs) tai Bénh vién Da khoa tinh Binh Dwong.
CNDT: ThS. Pao Van Tuyét - Vién Co hoc va Tin hoc rng dung (2010)

56

Ung dung cong nghé thong tin xay dwng phan mém quan ly hoat dong tram y té xa
trén dia ban tinh Dak Lak. CNDT: BSCKII. Doan Hiru Long - S& Khoa hoc va Cong
nghé tinh Dak Lak.

57

ng dung deep learning trong nghién ctru tién héa cla vi rat cam. CNDT: Lé Thj Ly -
Vién Khoa hoc va Coéng nghé Tinh toan (2019)

58

Ung dung hé thong thong tin dia ly trong quan ly y té. CNDT: ThS. Tran Manh Ha;
Doan Thi Thanh My - S& Y té Lam Dong (2012).

59

Ung dung tién bo khoa hoc va cong nghé vao cong tac hdi chan, tw van, kham, chira
bénh tir xa tai cac co s& y té trén dia ban tinh Quang Ninh. CNDT: BS. Vi Xuan Dién -
S& Y té Quang Ninh (2017).

60

Xay dung hé théng co' s& di liéu da phwong tién y té va cong cu hé tro kham chiva bénh tai
bénh vién. CNDT: GS.TS. Vi Buc Thi - Vién Céng nghé Thong tin - Vién Han [am Khoa hoc
va Cdéng nghé Viét Nam (2013-2014).

61

Xay dung hé thdng hd tro chan doan bénh théng qua hinh anh y khoa tai Bénh vién da
khoa tinh Vinh Long. CNDT: TS. Dwong Ngoc Hiéu - Trung tam Ky thuat dién toan tinh
Vinh Long (2021).

62

Xay dwng hé thong hé tro' chuan doan, tw van bénh rang miéng trén nén tang thiét b di
doéng va (rng dung tai mét s6 co s& kham chira bénh trén dia ban thanh phé Ha Nai.
CNDT: PGS.TS. Vb Trwong Nhuw Ngoc - Vién Bao tao Rang — Ham - Mat (2020).

63

Xay dwng hé thong phan mém quan ly, tac nghiép Bao hiém xa hoi, Bao hiém y té tinh
Bac Giang. CNBT: KS. Boan Manh Hung - Bao hiém x& hdi tinh Bac Giang (2012).

64

Xay dwng hé thong quan ly bénh nhan phuc vu céng tac ] )
chira bénh ctia bénh vién. CNDT: Nguyén Van Hung - Bénh vién Y hoc cb truyén Vinh
Phc.

65

Xay dwng hé thdng théng tin quan ly kham chira bénh ctia tram y té x4 trén dia ban
tinh Péng Thap. CNE)T BSCKII. Poan Tan Blru - S& Y té tinh Bong Thap (2016)

66

Xay dwng phan mém phuc vu quan ly cong tac cham soc stre khoe cong doéng cap
quan, huyén trén dia ban thanh phé DPa N&ng. CNDT: ThS. Nguyén Van Hung - S&
Khoa hoc va Coéng nghé Ba Nang.

67

Xay dwng phan mém quan ly hé thong mau kiem nghiém theo tiéu chuan GLP (Thuc
hanh tbt phong thi nghiém). CNDT: BS. Tran Van Sy - S& Y té tinh Tay Ninh, (2016)

68

Xay dwng phan mém quan ly kham chira bénh cua tram'y té x4. CNDT: BSCK1. Tran
Hiru Tri - Trung tAm y t& Tam Néng - UBND Tinh Ddng Théap (2011-2012).

69

Xay dung va trién khai hé thong Telepharmacy cho cong tac quan ly dwoc tai cac co
s& y té & Quan 2, Quan 9 va Quan Tha Bdc — Thanh pho H6 Chi Minh. CNDT: Trwong
Van Dat — Trwdng DPai hoc Y Dwgc TP.HCM (2020).

70

Xay dwng phan mém théng tin phuc vu toi wu hoa céng thirc duge pham. CNDT: TS.
D6 Quang Dwong - Trung tdm Khoa hoc va Coéng nghé Dwoc Sai Gon.

71

Xay dung, thir nghiém bd chuan di liéu dwa trén cac nén tang tiéu chuan quéc té HL7
FHIR va DICOM trng dung cho bénh an dién t&r va cho lién thdng di liéu gilra cac
bénh vién. CNDT: Nguyen Chi Ngoc - Trwdng Pai hoc Bach Khoa TP.HCM (2019).

72

Xe tw hanh phuc vy y té trong mai tredng doc hai, nhiém khuan hoac nhiém xa.
CNDT: KS. Nguyén Van Minh - Trung tdm Nghién ctu KT Tw déng hod .




Phu luc 2

CAC GIAI PHAP CONG NGHE IPNG DUNG CHUYEN BOI SO SAN SANG CHUYEN GIAO
PHUC VU CHO NGANH Y TE

STT Tén Thiét bi Tén don vi dang cung trng
1 Bénh an dién tlr ngoai trt VNEMR Coéng ty TNHH Bénh an dién t&r Viét Nam
N Coéng ty Cd phan PowerSoft (B&nh vién
> Bénh vién dién t&r .net dien tor .net) ‘
Camera quét than nhiét MESH SST-1000 Cong ty CO phan PowerSoft (Bénh vien
3 dién tlr .net)
CHRONECT Robotic RTC - Thiét bi thay déi
4 6ng tiém ty dong Axel Semrau GmbH & Co. KG
5 | COVIDPASS.VN Cong ty C6 phan Vietnam Blockchain
DrAidTM Thalassemia - tw dong phat hién | Cong ty TNHH Tw van Giai phap tw dong
6 bénh Iy huyét hoc di truyén _ hoéa quan tri WinBraip
DrAidTM Teleradiology - giai phap chan doan | Cong ty TNHH Tw van Giai phap tw dong
7 hinh anh y té tlr xa hoa quan tri WinBrain
DrAid™ Al PACS Cloud Cpng t)i TN_HH.Tu’ van Giai phap tw dong
8 hoéa quan tri WinBrain
Gidi phap cham soc src khée théng minh o
9 (AimeHospital) Cong ty Co phan Aimesoft
10 | Giai phap ERP cho nganh dwoc phdm Céng ty C6 phan Céng nghé ITG
Gla,l phap Iu truyén hinh anh y té va chan Cong ty TNHH TMDV Tran Thinh
11 | doan tw xa
o o £\ ia i Trung tam Cong nghé Thong tin - VNPT
12 Giai phap ma?g Y t‘e Viét Nam (VNPT-HIS) TP. H3 Chi Minh
Giai phap phan mém quan ly téng thé Bénh
13 | vién i.Hospital _ _ ] Cong ty Cong nghé thdng tin HSV
” \(/Bié;ar: Phap Quan ly tong thé Hé thong bénh Cong ty TNHH Tin Hoc D&ng Quang
Giai phap quan trj tdng th& kham chira bénh | . X A N
15 | SSAU HOSPITAL Coéng ty C6 phan Phan mém SS4U
Giai phap RFID cai thién an toan trong N
16 | COVID-19 Cong ty TNHH SmartlD
17 | Hé thdng Al chan doan ung thw phdi Pai hoc Khoa hoc va Cong nghé Ha Noi
18 | Hé thdng bao goi y tA CODACO Cong ty TNHH TMDV Tran Thinh
Hé théng canh bao nhiét dd kho dwoc qua | Cong ty TNHH Ky thuat cong nghé Tin
19 |SMS Viét
Hé ‘thorlg E:anh bdo tinh trang swc khoe TMA Innovation
20 | nguwoi gia s dung Smart phone
Hé thong dang ky kham chira bénh va do N 2 LA
21 | sinh hiéu Cong ty Co phan EDoctor
ok bomt g Ao £ Cong ty C6 phan Céng nghé Théng Minh
22 Hé thong héi chan y té trwc tuyén (iTeleM) Uu Viét
o A A LR p £ Ccong ty TNHH TM — DV — KT Thiét Bj Y
23 Hé thong héi chan y té trwe tuyén (iTeleM) Té An Québc




24 | Hé théng phan tich di truyén da nang Cong ty TNHH B.C.E Viét Nam
Hé thong phan (ng nhanh trong phat hién, N 2 LA a N
25 | xir Iy vi pham trong finh virc y té Céng ty Co6 phan Cbéng nghé Vietinfo
26 | Hé thong Quan ly bénh vién dién i Cong ty C6 phan NAM VIET
Hé thong Quan ly bénh vién théng minh )
27 | (FPT.eHospital) Coéng ty TNHH Hé thong thong tin FPT
28 | Hé théng quan ly bénh vién Ykhoa.net Cong ty Phat trién Dién toan Y khoa
29 | Hé théng quan ly chan doan hinh &nh PACS | Cong ty Cb phan cong nghé Nanosoft
Hé thong quan ly lwu trk truyén tai &nh chan | - .
30 | doan Healthtek PACS Cong ty TNHH Healthtek
) ] Tong Cobng ty Giai phap doanh nghiép
31 | Hé thong Quan ly nha thudc Viettel PMS Viettel
. s s ] .. | Céng ty C6 phan Giai phap cong nghé
32 Hé thong quan ly phong kham — Cloud CliniK thong minh iTech Vit Nam
33 | Hé théng quan ly phong kham san khoa Cong ty C6 phan Cong nghé Hoéng Bang
HeAthor)g quan ly thong tin phong thi nghiém Coéng ty Autoscribe Informatics
34 | ngén hang sinh hoc
35 | Hé théng Quan ly tdng thé bénh vién (VI.HIS) | Céng ty C6 phan C6ng nghé Vietinfo
Hé thong quan Iy tong the bénh vién | Cong ty CO phan Truyén thong va Cong
36 | HTS.Hospital ] nghé phan rpém‘HTS
Hé thong théng tin quan ly khoa chan doan | Cong ty Co6 phan cobng nghé théng tin
37 | hinh anh (RISLink) VietBa
Hé thong thong tin quan ly khoa xét nghiém - | Céng ty CO phan cdng nghé thdng tin
38 | LABLink Viét Ba
a A N N Céng ty C6 phan Giai phap cong nghé
39 Hé thong thdng tin va truyén hinh anh PACS théng minh iTech Viét Nam
Hé théng thu thap va lwu trr hinh anh Cong ty TNHH TM — DV — KT Thiét Bi Y
40 | DICOM (PACS) Té An Québc
A . Cong ty TNHH TM — DV — KT Thiét Bj Y
a1 Hé thong video conference Bach Khoa Té An Quéc
Hé thong xt ly nwée chay than nhan tao dieu | Cong ty TNHH Thwong mai Dich vy Tan
42 | khién ty dong bang vi xtr ly Viét My
Kiosk cap sb6 thr tw 22 inch 2281CMT | Céng ty C6 phan Tri tué Nhan tao Viét
43 | P80QR Nam
Kiosk khai b&o y t& Coéng ty CO phan Tri tué Nhan tao Viét
44 Nam ] )
May theo dai bénh nhan CorA]g t¥ CO phan Cbng nghé Y té FaCare
45 Quoc té
46 | May théd CPAP ty déng Cong ty TNHH Cbéng nghé Quang Anh
47 | MEDCHECK - Kham bac si tire thoi Cong Ty TNHH Medcheck Viét Nam
Monitor theo ddi bénh nhan di dong Cong ty CO phan Trang thiet bi y te
48 Nguyén Quoc
49 | Nano Hospital Cong ty cb phan cong nghé Nanosoft
N&n tang Hb tro tw vAn kham, chiva bénh t | TONg COng ty Giai phap doanh nghiép
50 | xa (Viettel Telehealth) Viettel
51 | Nén tang quan ly thdng tin Y té co s& (V20) | Tong Cong ty Gidi phap doanh nghiép




Viettel

Pham mém may do chirc nang hd hap

Cong ty C6 phan Trang thiét bj y té

52 ‘ \ , Nguyén Quéc _
Phan mém - Hé thdéng théng tin bénh vién | Céng ty C6 phan Giai phap Quan ly nang
53 | (ES-HIS) lwong
54 | Phan mém "1C: Hiéu thubc 8" Cong ty C6 phan Hé théng 1-V (1VS)
55 | Phan mém "Quan ly vién phi bénh vién" Trung tdm tin hoc - BO Y té
56 | Phan mém doc tra két qua siéu am Coéng ty TNHH Phan mém PVS
Phan mém ndi bo sang loc trudc sinh hoi ,
chirng Down va khuyét tat ong than kinh ¢ | Trwong Pai hoc Y Dwgc Hué
57 | tuan thai 15-22
» 2 e a2 Co6ng ty Phat trién va Chuyén giao phan
58 Phan mém Quan ly bénh an mém DTSoft
A2 A A A Cong ty C6 phan Phan mém tryc tuyén
59 Phan mém quan ly bénh an dién t&r OneEMR va Thuong mai dién ti-OneNet
A i A Céng ty TNHH San xuat Thwong mai va
60 Phan mém quan ly bénh nhan Dich vu Song An
A a e - Cong ty Phat trién va Chuyén giao phan
61 Ph?n m?m guan ly bénh nhan mam DTSoft ,
Phan mém quan ly bénh nhan chuyén nghiép | Cong ty TNHH Thwong mai va Ung
62 | MV2011 dung céng nghé E.C.S
Phan mam Quan Iy bénh vién Phan vién Nghién gu’u Dién t&, Tin hoc,
63 y benn vie Tu dong hoa TP. Hd Chi Minh
o Phan mém quan ly bénh vién Céng ty TNHH Cong nghé Sao Vega
A 2 A a Cong ty TNHH San xuat Thuong mai &
65 Phan mém quan ly bénh vién EHIS Dich vu Song An
66 | Phdn mém quan ly bénh vién ISOFH Céng ty C6 phan Céng nghé ISOFH
Phan mém quan ly bénh vién téng thé | Cong ty C6 phan phan mém truc tuyén
67 | OneMES va thwong mai dién tlr-OneNet
N 1 AR A\ S atral L Téng Cong ty Giadi phap doanh nghiép
68 Phan mém quan ly bénh vién Viettel-His Viettel
A . Cong ty Phat trién va Chuyén giao phan
69 Phan mém quan ly dwgc QLDC 3.1 mém DTSoft
70 | Phan mém quan ly hinh &nh X- Quang Cong ty C6 phan Thiét bi Y t& VIMEC
Phan mém quan ly hinh &nh Y Khoa PACS - | ~. . .
71 | JIVEX Coéng ty TNHH Cbéng nghé Sao Vega
72 | Phan mém quan ly nha khoa Cong ty TNHH Céng nghé Sao Vega
A A e s & Coéng ty TNHH San xuat Thuwong mai &
73 Phan mém quan ly nha thu6c E-med Dich vu Song An
74 | Phan mém quan ly phong kham Cong ty TNHH Céng nghé Sao Vega
A s s e Cong ty Co phan Cong nghé Phan mém
75 Phan mém quan ly phong kham tai mdi hong Anh Duong
N s ] . Coéng ty C6 phan Phan mém truc tuyén
76 Phan mém quan ly phong xét nghiém OneLIS va Thuong mai dién t-OneNet
77 | Phan mém quan ly thdng tin bénh vién (HIS) | Céng ty Cé phan MPTEK




Phan mém Quan ly tong thé bénh vién

Coéng ty TNHH Tin hoc Cbng nghé Sao

78 | (SV.Hospital) Viét
Phan mém quan ly tong thé Phong kham da | Céng ty TNHH Thwong mai va Phat trién
79 | khoa (TCSoft) cbng nghé phan mém TCSOFT
A A e A Cong ty Phat trién va Chuyén giao phan
80 Phan mém quan ly vién phi mém DTSoft
N e N Coéng ty TNHH San xuat Thwong mai va
81 Phan mém quan ly xét nghiém Dich vu Song An
A A LA LA A Cong ty Phat trién va Chuyén giao phan
82 Ph:‘:m m?m Thong k& bénh vién (TKBV 1.2) mam DTSoft ‘ ‘
Phan mém théng minh quan ly H6 so dién t&r | Cong ty TNHH Lap trinh Phan mém
83 | strc khde ca nhan Théng Minh
Phan mém tra clru cay thudc Viét Nam trén . . ] o
84 | thiét bi di dong Trwong Pai hoc Bach Khoa Ha Noi
Phan mém truy vét, quan ly nguoi cach ly va | - . X A o
85 | bénh nhan COVID-19 Coéng ty Co6 phan Cbéng nghé Vietinfo
86 | Phan mém VI.CLINIC Cong ty C6 phan Céng nghé Vietinfo
g7 | Phan mém VI.LIS Cong ty C6 phan Céng nghé Vietinfo
PMR PACS - Hé thong lwu trir va truyen tai | Cong ty ¢ phan cong nghé va giai phap
88 | hinhanhyte y té- Mesoco
Ropot ho Utro’ nguwoi tan tat di chuyén Ién Trwong Dai hoc Tén D Thing
89 | xudng xe lan
90 | Robot hé troy t& VIBOT Hoc vién Ky thuat Quan s
SmartCare - nén tang chdm séc sirc khée | Céng ty TNHH Tw van Giai phap tw dong
91 | telehealth ] | hdéa quan tri WinBrain
Thiét bi khéng day gidm sat dau hiéu sinh ton | Phong Kinh té & Thuwong mai - Pai s
92 | Biobeat _ quan Israel
Thiét bi quan ly dung cu phau thuat théng | Cong ty C6 phan Céng nghé méi Nhat
93 | minh Minh
94 | U'ng dung chadm séc strc khée eDoctor Cong ty C6 phan EDoctor
Ung dung hé théng Bach Khoa PACS va | . X LA A A .
ITELEM trong chan doan va diéu tri bénh Cong ty Co phan Cong ngh& Thong minh
% U'u Viét (iNext Technology)
95 | trwc tuyén
96 | 'ng dung mua thudc truc tuyén SPHACY Cong ty Sphacy
, ] Téng Cong ty Giadi phap doanh nghiép
97 | Ung dung SO strc khoe dién tir (VEHR) _| Viettel
Ung dung tich hgp Al phét hién cac bénh vée Khoa KT thuat Y Sinh — Trwdng bai hoc
98 | da Skin Detective ] ] ] Quoc Té - BPHQG TP. HO Chi Minh
YRBQDY%'O - AHe thong pharl mem thL‘fC tal Vién Cbng nghé théng tin — Vién Han
ao mo phoéng cau trac, hoat ddng cua cac bo | . ”
N , o ; .- lam KH&CN Viét Nam
99 | phén chinh trén co thé ngu i
100 | Y té& théng minh - goi bac sf tire thi Co6ng ty C6 phan EHRs




