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PHAN MO BAU

Tri tué nhan tao (Al) phuc vu linh vuc cham soc stc khoée la viéc st dung cac thuat toan
va phan mém phuc tap (nhu hoc may cé dién, hoc may sau, xir ly ngén ngi tu nhién,...)
dé hd trg con ngudi trong viéc phan tich cac di liéu y té phuc tap, thuc hién cac cong
tac chan doan y khoa, bao ché thudc, tién hanh cac thi nghiém lam sang, cai thién két
qua/chat lugng séng cho bénh nhan. Nhitng ing dung tur Al phuc vu cham soc siic
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khoe kha da dang, tir “Trg ly Go cho bénh nhédn va nhén vién y té", “chatbots hé trg Al”,
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“robot gidi thich két qud phong thi nghiém", "phdu thudt cé hé trg nhd robot”, “chdn
dodn hinh anh tu déng véi Al/ML", "quan ly suc khdée cd nhdn vdi cdc giai phdp Al", "
phat hién, diéu tri ung thu bang Al", "quadn ly thuéc bdang Al/ML", "theo déi suc khoe
bang Al va thiét bi deo”,... Theo du bdo clia T6 chiic nghién clu thi trudng Markets and
Markets, quy mo thi trudng tri tué nhan tao trong cham séc sic khde dugc du doan
tang tu 14,6 ti USD nam 2023 1én 102,7 ti USD vao nam 2028, v&i toéc do tang trudng
(CAGR) én t3i 47,6%. Cung vGi su phat trién nhu vii bdo cia KH&CN trong thai dai
cong nghé 4.0, Al s& dem lai nhiéu trién vong trong cham sdc stic khde nhéan loai.

Tai Viét Nam, chia sé ciia TS. Tran Thi Mai Oanh (Vién trudng Vién Chién lugc, BO Y té)
tai toa dam "Nghién cuu, phdt trién va ung dung tri tué nhdn tao trong y té" cho thay,
gan day, nganh y té rat quan tam dén viéc Uing dung CNTT va s6 hda nhiéu hoat dong.
Nganh da dé ra 9 nhiém vu va gidi phap nham nang cao co héi cham soc sic khoe
ngudi dan, trong doé c6 nhiing ndi dung c6t 16i nhu: hinh thanh nén quan tri y té thong
minh; xay dung hé so suc khoe dién tir cho toan dan; xay dung cac phan mém canh
bao dich bénh thong minh, phan mém hé trg kham, chita bénh théng minh; xay dung
bénh vién théng minh,... Nh& ¢é viing ap dung rat rong, nhat la trong ho trg, cham soc
toan dién stic khde ngudi dan (bao gém: theo déi stic khde cé nhdn nham giam thiéu
nguy ca bénh; phdt hién sém bénh thoi dai nhu ung thu, tim mach, giup giam chi phi va
kéo dai su séng; gitip bénh nhén tudn tha viéc uéng thudc, theo déi dién bién bénh,...),
nén nhiéu san pham Al da dugc Bo Y té thi diém trong diéu tri bénh & cac bénh vién
nhu hé trg diéu tri ung thu tai Bénh vién K, Bénh vién Phd Tho,...

Ung dung Al hd trg chan doan va dua ra phac do diéu tri 13 loai ung thu da dudc van
hanh tai mot sé bénh vién va dugc danh gia cao. Hién tai, du Al chua dudc st dung
nhiéu trong cac bénh vién, nhung mét sé (ng dung da ching minh 14 hd trg rat
nhiéu trong céng tac kham va diéu tri bénh. Do vay, viéc khai thac, ing dung cac
cobng nghé 4.0, dac biét la tri tué nhan tao, vao cac hoat dong cta nganh y té la nhu
cau rat thiét thuc.

Dé gilp cac nha quan ly, nha nghién cltu va doanh nghiép cé thém thong tin vé cac
xu huéng phat trién cdng nghé Al trén thé gidi va tinh hinh nghién clu, phat trién



cdbng nghé Al nham phuc vu linh vuc cham séc siic khoe, Trung tdm Théng tin va
Théng ké KH&CN TP.HCM t6 chiic hdi thao “Xu hudng céng nghé tri tué nhén tao
phuc vu linh vyc chdm séc suc khoe" va bién soan tai liéu tdng quan “Céng nghé tri
tué nhdn tago phuc vu linh vuc chdm séc suc khée - Xu hudéng nghién cdu céng nghé
trén thé gidi va mét s6 giai phdp ung dung tai Viet Nam”. Tai liéu nay goém 3 phan:

- Phadn 1: Tinh hinh nghién ciru iing dung cong nghé Al phuc vu linh vuc cham séc
stic khée trén thé gigi sé phan tich s6 liéu sang ché qudc té dé thay dugc xu hudng
nghién clu cdng nghé Al phuc vu linh vuc cham séc siic khoe théng qua cac ndi dung
nhu: tinh hinh cdng bd, bdo hd sang ché theo chudi thai gian; theo qudc gia bao ho;
cac hudng nghién cttu ap dung Al trong cac ky thuat thu thap, xur ly dit liéu; quan ly dir
liéu va cac ing dung cua Al trong cac hoat déng chan doan, diéu tri va cham soc suic
khoe. Cac thong tin dang chu y khac nhu sang ché dau tién gop phan dat nén mong
cho cac hoat dong ting dung Al trong chan doan, cac don vi dang nam gilt nhiéu giai
phap cong nghé,... cling sé dugc gidi thiéu.

- Phdn 2: Cac giai phap irng dung céng nghé Al phuc vu linh vuc chdm séc siic
khée tai Viét Nam sé& diém qua cac sang ché dang dugc bao ho tai Viét Nam va khai
quat mot sé gidi phap cdng nghé clia cac chuyén gia trong nudc san sang chuyén giao
vao thuc tién, dugc trinh bay tai Héi thao. Day la cac giai phap céng nghé Al phuc vu
cho nganh y té, da dudc cac vién nghién clu, trudng dai hoc, bénh vién, doanh nghiép
cong nghé trong nudc phat trién, vi du nhu: Vién Nghién cuu cao cdp vé Todn; Trudng
Dai hoc Y dugc TP.HCM; Khoa Y - BHQG TP.HCM; Truong Dai hoc Quéc té - BHOG
TP.HCM; Bénh vién K va Cbng ty CP 1SK (Elcom) gidi thiéu vé tinh hinh xay dung, khai
thac bénh an dién t( tai Viét Nam, cac giai phap, céng nghé Al ho trg chan doan, diéu
tri mot s6 bénh nguy hiém nhu ung thu, viém ruét thira; gidp cac bac si cham soc va
hé trg bénh nhan tu xa, théng qua cac phuong tién ky thuét s6,... san sang chuyén
giao, cling nhu hgp tac phat trién trong tuong lai.

- Phadn 3: Keét ludn sé khai quat lai xu huéng U'ng dung cdng nghé Al phuc vu linh vuc
cham séc stc khode trén thé gidi va tinh hinh nghién cltu, iing dung cong nghé nay tai
Viét Nam.

Hy vong tai liéu nay sé cung cap mét buc tranh téng quat vé xu hudng iing dung cong
nghé Al phuc vu linh vyc cham séc stc khoe trén thé gidi va tai Viét Nam cho cac nha
quan ly, cac cd quan y té, cac nha dau tu va ca cac nha nghién cu, cac doanh nghiép
c6ng nghé thdng tin vé nhitng huéng céng nghé nén day manh dau tu, nghién cltu dé
mang lai Igi ich thiét thuc cho ca cac don vi nghién cliiu cdng nghé, don vi ing dung
c6ng nghé, vira phu hgp véi xu huéng phat trién chung.

Tran trong.

Ban Té chirc



PHAN1-TINH HINH NGHIEN cUU
UNG DUNG CONG NGHE Al TRONG
LINH VUC CHAM SOC SUC KHOE

1.1 Tinh hinh bao hé sang ché irng dung céng nghé Al phuc vu linh vuc
cham séc sirc khoe

Theo s6 liéu tUr ca s& dif liéu sang ché quéc té WIPS Global, tinh dén ngay 18/8/2023,
c6 khoang 21.514 sang ché dé cap dén viéc ing dung cdng nghé Al phuc vu linh vuc
cham soc stc khoe da dugc cong bo bao ho trén thé gidi (Hinh 1). Sang ché dau tién
lién quan chan doan bénh bang phan tich hinh anh y té thudc s& hitu ciia Hoc vién Ky
thuat Dién t& va May tinh (Lién X6 cl) ndp don ngay 28/8/1973 va dugc cap bang
bao hd vao ngay 20/1/1976. Sang ché dé cap dén “Thiét bi phdn tich va phan loai
hinh énh quang hoc ctia cdc mau bénh phdm té bao hoc nghi ngd la ung thu".
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Hinh 1. Tinh hinh bdo hé sdng ché uing dung céng nghé Al trong linh vuc chdm soc suc khoe

(st dung thang do Logarit)
Trong giai doan tu 1973-2001, cac nghién clu lién quan dén céng nghé Al trong linh
vuc cham séc suc khoe trén thé gidi con kha it, dudi 30 sang ché/nam. Pay la giai
doan may tinh dang trong thai ky dau phat trién. TU nam 2002 dén nam 2014, may



tinh ngay cang gia tang vé sic manh cling nhu cac thuat toan may hoc dan dugc
nghién cltu va phat trién, sé lugng sang ché ing dung Al co sy gia tang va dat sé
lugng dang ky méi nam trong khoang tir 30 dén dudi 100 sang ché.

TU nam 2014, may tinh da théng minh hon va hoc nhanh hon; sy két hgp cac nén
tang ha tang dién toan ddm may vd&i kha nang xt ly thong tin phic tap cia may tinh
da giup Al ngay cang phat trién va dugc iing dung rat nhiéu trong linh vyc cham séc
stc khoe. S6 lugng sang ché trong giai doan nay tang manh, tu vai tram lén vai nghin
sang ché/nam. Bén nam 2022, s6 lugng dang ky sang ché ing dung Al trong linh vuc
cham soc stc khde da dat dén murc 5.413 sang ché.

1.2 Bao hd sang ché irng dung c6ng nghé Al phuc vu linh vuc cham séc
sirc khée tai mot sé quéc gia va ving lanh the

Sang ché ung dung Al phuc vu linh vuc cham séc stc khode da dugc cong bo bao ho tai
27 qudc gia, vung lanh thé va 3 t6 chic qudc té (Hiép udc hgp tac sang ché (PCT); Co
quan sang ché chau Au (EPO) va Té chiic Sang ché A-Au (EAPO) (Hinh 2). Trong do, s6
dang ky bao hé nhiéu nhat la tai Trung Quéc, véi 10.477 sang ché (chiém 48,7%); dang
ky bado ho tai My diing th nhi vGi 4.176 sang ché (chiém 19,4%); dang ky bao hé tai
Hiép udc hgp tac sang ché (PCT) diing thd ba vai 1.803 sang ché (chiém 8,4%).
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Hinh 2. Bao h¢ sdang ché vé Al phuc vu linh vuc chdm séc suc khoe tai mét sé quoc gia, vung
[dnh thé va té chuic quéc té



Theo théng ké s6 lugng dang ky bao hd sang ché tai 6 quéc gia/té chiic dan dau trén
thé gidi, trong giai doan 1985-1997, dan dang ky sang ché dau tién ing dung Al trong
linh viic cham sdc siic khoe cha yéu & My va Nhat Ban. Trong vong 14 nam, tu 2002
dén 2016, My la quéc gia dan dau thé gidi vé cong bé sang ché. Tu nam 2017, s6
lugng sang ché dugc bao hd tai Trung Quéc tang vot va vuan lén hang dau thé gidi
(Hinh 3).
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Hinh 3. Tinh hinh bdo hé sdng ché uing dung cong nghé Al trong linh vuc chdm séc suc khoe tai
mét s6 quéc gia va té chuic quéc té trong giai dogn 1985-2022 (su dung thang do Logarit)
Theo xu hudng, s6 lugng sang ché dang ky bao ho gia tang lién tuc & Trung Quéc, An
Do va PCT. S6 lugng sang ché & My, Han Quéc va Nhat Ban mac du cling ghi nhan sy

gia tang nhung cé sut gidm & cac nam gan day (2021, 2022).

1.3 Cac huong nghién ciru 'ng dung cong nghé Al phuc vu linh vuc
cham séc sirc khoe trén thé gidi

Thong qua phan tich dir liéu theo Bang ma phan loai sang ché quoc té (IPC) va bién
dich mét s6 sang ché qudc té tir co s3 dit liéu WIPS Global, cé thé chia cac nghién
clu Ung dung cong nghé Al phuc vu linh vuc cham soc sic khde trén thé gidi tap
trung theo 3 hudng chinh: (1) Ky thuat thu thap va xtt ly d@ liéu y té; (2) Quan ly dr
liéu y t& va (3) Ung dung trong chidm séc stic khde. Trong do, chiém phan 16n 13 cac
sang ché dé cap dén Uing dung Al trong hoat dong cham séc sic khde (ty 1é 55,8%
trén téng sé sang ché) va cac ky thuat thu thap va xd ly dir liéu (43,1% téng sé sang
ché. S6 lugng sang ché dé cap dén Quan ly dir liéu y té kha it (Hinh 4).
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Hinh 4. Hudng nghién cuu chinh ting dung céng nghé Al phuc vu linh vuc chdm séc suc khoe
trén thé gidi

1.3.1 Quan ly dir liéu y té&

Trong Quan ly d liéu y té, s6 lugng sang ché Ung dung cong nghé Al chu yéu tap
trung vao viéc xay dung cac cd s3 dir liéu (CSDL) y té phuc vu luu trit ho sc bénh an
dién tr va cac phuong thiic gitp bado mat dir liéu (Hinh 5). Cac di liéu dugc cau trdc
va chuén héa st dung cho muc dich phan tich va chan doan cla Al, c6 thé ké dén
nhu sang ché “Phuong phdp xdy dung co sG dir liéu y té dua trén tri tué nhdn tgo va
cdc thiét bi lién quan” (ma s6 CN113688119A) dugc Cong ty Ping An International
Smart City Technology (Trung Quéc) dang ky bao ho ngay 24/8/2021, dé cap dén
viéc khai thac thong tin bénh nhan tir nhiéu hé théng y té€ dé xdy dung ca s dit liéu
thong tin bénh nhan cé tinh toan cau.

Bén canh d6, d€ dam bao an toan cho lugng di liéu I6n va nhay cam trong linh vucy
té€, cac sang ché lién quan dén viéc Ung dung Al trong bdo mat dir liéu y té cling
dugc nghién clru va tang dan qua cac nam. Ngoai Al, mét s6 sang ché con két hgp ca
c6ng nghé blockchain dé ting tinh bdo méat. Chang han nhu sang ché “Chuéi khéi an
toan hé trg tri tué nhdn tago cho Hé théng chdm séc suc khée” (ma sé
IN202211048964), dudc nhém cac nha khoa hoc An D6 dang ky bdo hd ngay



26/8/2022, dé cap dén viéc st dung cong nghé blockchain trong hé thong cham soc
stic khoe, gdm ma vach dugc thiét 1ap dé cung cap quyén truy cap vao tat ca tién ich
y t€ cho bénh nhan, thong qua thiét bi quét thé sic khde thong minh va hién thi tay
chon cho phép bénh nhan dua ra yéu cau vé gap g& vdi nha cung cap dich vu cham
soc suc khoe.
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Hinh 5. Xdy dung CSDL va Bdo vé dir liéu la 2 hudng nghién cuu chinh trong Quan ly dit liéu y té

Ngoai ho trg cac hé théng cham séc stic khde, cac sang ché ciing dé cap dén bao vé
qua trinh truy xuat di liéu hé sa stc khoe bénh nhan, trong boi canh dir liéu dugc
thu thap thdng qua cam bién Internet of Medical Things (IoMT). Cu thé nhu sang ché
clia nhém cac nha khoa hoc An D6 vé “loT, blockchain dugc kich hoat méa héa tim
kiém c6 thé xdac minh vdi su Gy quyén téng hop s dung ky thudt hoc mdy” (ma s6
IN202241030707) dang ky bao hé ngay 28/5/2022, dé cap dén hé théng an toan dé
truy cap di liéu cham soc stc khoe bénh nhan va c6 kha nang phat hién chinh xac
cac truy cap khong dugc phép xay ra trong mang loMT.

1.3.2 Ky thuat thu thap va xu ly dir liéu

Trong cac sang ché dé cap dén ky thuat thu thap va xu ly dit liéu y té, 68,2% sang ché
lién quan dén cac Ky thuat xu ly dit liéu hinh dnh y té (bao gom: cac ky thuat thu thap



hinh anh y t€; tai tao hinh anh 2D, 3D; ky thuat phan loai, phan doan hinh anh,...);
25,4% lién quan dén Ky thudt xu ly dir liéu bénh dn dién tu, trong dé phan 16n la su
dung x ly ngdén nglr ty nhién (Natural Language Processing - NLP) dé phan tich cac
van ban y khoa hoac két hgp cac nguon dir liéu khac; 2,1% lién quan dén cac Ky thudt
xt ly dix liéu tha nghiém lGm sang, con lai la mét sé it cac sang ché dé cap dén Xu' ly tin
hiéu dién sinh hoc (EEG, ECG,...), Xt ly dit liéu mdu bénh phd@m, Gdn nhén cho di liéu y
té va cac Phuong phdp ndng cao dé chinh xdc cua cdc thudt toan ap dung trong y teé.

6.482

2.419

22 42 56 63 197

Nang cao Phanloai, X«lydd Xualytin @ Xolydd Xalyddr  Xaly di

doé chinh  gannhan liéumau  hiéu dién liéu tha  liéu bénh an liéu hinh
xaccta cho dir liéu bénh pham sinh hoc nghiém ldm  dién tu anhy té
thuat toan y té sang

Hinh 6. Cdc ky thudt xu ly di liéu y té vdi su hé trg cua Al

Ky thudt xu ly dit liéu hinh dnh 1a mét trong nhitng Ung dung phé bién nhat clta Al,
khong chi riéng trong nganh y té€ ma da dudc Ung dung trong rat nhiéu linh vyc.
“Thiét bi xu' ly anh y té va phuong phdp van hanh cua né” la mot vi du vé sang ché
trong Iinh vuc Ung dung nay. Pay la tén dang ky cta sang ché cé ma sé
US20230245312A1, dang ky bao hd tai My ngay 7/4/2023 cua Tap doan Fujifilm
(Nhat Ban), dé cap dén thiét bi xt ly hinh anh y té bao gém: bo thu nhan hinh anh y
t&€, phan loai cac hinh anh y té thanh it nhat moét trong sé nhiéu loai, hién thi trén man
hinh it nhat mot trong s6 cac hinh anh y té do, nhiéu hinh anh y té dya trén két qua
phan loai la hinh anh dugc chon ty déng; nhan dau vao tir ngudi dung dé chon hinh
anh can chon lai lam hinh anh chinh.



Nhom Ky thudt xu ly dit liéu bénh dn dién tu cling c6 kha nhiéu nghién c(u, vi du nhu
sang ché c6 ma s6 US10963795B2 dang ky bao hé tai My ngay 19/10/2015 cta Tap
doan IBM (My) vé “Tgo cdc mé hinh du dodn dua trén phdn tich vdn bdn cua dir liéu
nghién cuu y hoc”. Sang ché nay dé cap dén viéc sir dung x ly ngdn nglt tu nhién dé
phan tich van ban di liéu nghién cliu y hoc phuc vu trich xuat di liéu du doan. Noi
dung bao gém: xt ly ngén ng{r ty nhién trén mot tai liéu trong mét tap hgp tai liéu
dé xac dinh xem tai liéu c6 chira dit liéu y té€ hay khéng; chi thich di liéu y té& tao md
hinh y té€ dya trén cac chu thich da xac dinh va nguéng chac chan; thém mé hinh y té
vao mé hinh du doan dé xac dinh cac dau hiéu rdi ro vé tinh trang y té.

Trong cac nghién cltu thuéc nhom Xu ly dir liéu thu nghiém lGm sang, c6 nhitng sang
ché nhu sang ché ma s6 CN201711211542, dang ky bao hé tai Trung Qudc ngay
17/11/2018, clia Vién Nhan khoa Bac Kinh (Trung Quéc) vé “Hé théng va phuong phdp
thu thap dir liéu [dm sang nhan khoa”. Sang ché dé xuat mét hé théng va phuong phap
thu thap d{ liéu lam sang nhan khoa, thudc linh vuc ky thuat thong tin y té. Hé thdng
thu thap di liéu lam sang nhan khoa bao gém nén tang dich vu bénh nhan va nén
tang nghién ctu bac si. Trong do, nén tang dich vu bénh nhan gém module thu thap
dir liéu va module du doan bénh man tinh vé bénh mat; nén tang nghién clu bac si
godm thu vién bi€u mau chuyén mén, module Iya chon biéu mau, module nhap biéu
mau va module dy doan bénh man tinh hudng dan bénh vé mat.

Ngoai ra, cac nghién cfu ing dung Al con dé cap dén cac ky thuat gitp Ndng cao dé
chinh xdc cta chdn dodn, chang han nhu sang ché “Su dung siéu ém va tri tué nhdn
tao dé danh gid phan xa cdang co” (ma s6 US11534132B2), dang ky bao ho tai My ngay
13/12/2022 v&i sy hgp tac nghién clu cta Trudng Pai hoc South Carolina va Hé
théng Trudng Dai hoc Texas Tech. Sang ché nay dé cap dén viéc st dung cdng nghé
siéu am va tri tué nhan tao dé cai thién tinh chinh xac va nhat quan cda viéc danh gia
phan xa va cho phép két hgp dir liéu MSR véi théng tin y té€ khac cia bénh nhan dé
cai thién chan doan va quan ly tinh trang cta bénh nhan.

Vé ty 1é bao hd sang ché tai mét s6 quéc gia/td chic, dang ky sang ché vé cac ky thuéat
Xt ly dir liéu hinh dnh y té chiém ty |é cao & PCT, Trung Quéc va Nhat Ban. Con doi véi
cac ky thuat Xu ly dir liéu bénh dn dién tu, My, An D6 va Han Quéc 1a 3 quéc gia cb ty
|é tréi hon so véi cac quéc gia/td chic khac (Hinh 7).
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Hinh 7. Ty lé bao hé sdng ché céng nghé Al trong chdm séc stic khée tai mét s6 quéc gia/té chuc
1.3.3 Ung dung céng nghé Al trong hoat dong cham séc sitc khée

Trong cac hoat dong phuc vu cham séc sic khoe, cong nghé Al dugc st dung nhiéu
nhat trong cac Hé théng mdy tinh hé trg bdc si/chuyén gia y té trong phdn tich va ra
quyét dinh diéu tri, chi€ém ty 1é 31,9% téng s sang ché trong nhdom nay. Bing thit nhi la
cac sang ché& iing dung Al trong Phuong phdp chan dodn va du dodn bénh (chiém ty
1é 29,6%); diing th(r 3 |a cac Hé théng/thiét bi hé trg viéc chdm séc va diéu tri cho bénh
nhdan (chiém ty 1é 16,8%). Bén canh do, cong nghé Al con dugc iing dung trong viéc
Quan ly bénh vién/co sé y té; Cdc thiét bi deo thong minh trg ly cham soc suc khoe;
Robot y té Cdc hé théng kiém sodt ldy nhiém dich bénh (chi yéu dé cap viéc ngan
ngUa lay nhiém Covid-19); Nghién ciu va phdt trién dugc pham; H6 trg cdu nan; Ho
trg dao tao trong linh vuc y té (Hinh 8).



Hé théng may tinh ho trg bac si/chuyén gia y té 3.828
Phucong phap chan doan va dy doan bénh 3.548
Hé théng/Thiét bi hé trg cham soc va diéu tri bénh 2.019
Quan ly bénh vién/ca sé y té 1.126
Trg ly cham sdc stc khoe 875

Robot y té 222

Ki€ém soat 13y nhiém dich bénh 195

Nghién ctru va phat trién dugc pham 173
Hé trg cltunan | 8

Hotrg daotaoyté | 7

Hinh 8. Ung dung céng nghé Al trong hoat déng chdm séc suic khoe

Sang ché c6 ma s6 KR10-2020-0066484A vé “Hé théng va phudng phdp hé trg quyét
dinh l[dm sang cho bénh ung thu dai truc trang”, dang ky bao hé tai Han Quéc ngay
30/11/2018, cua Trung tam Y té GIL va Quy hgp tac hoc thuat - Pai hoc Coéng nghiép
Gachon (Han Quoc) la mét trong nhitng sang ché (ng dung Al trong cac Hé théng
mady tinh hé trg bdc si/chuyén gia y té trong phdn tich va ra quyét dinh diéu tri, cung
cap hé théng ing dung Al d€ phan tich cac dir liéu y t&€ nhu: miic d6 tinh trang bénh
nhan (ECOG), tuéi, ung thu bi€u mé tuyén, kha nang phau thuét, kich thudc, vi tri va
sy di can cta khoi u cling nhu mic dé dau day than kinh, gidp nhan vién y té dua ra
quyét dinh lam sang moét cach khach quan,.. Sdng ché ma s6 US20190371450A1,
dang ky bao hé tai My ngay 26/9/2019, ciia Cong ty Siemens Healthcare GmbH (D)
va Quy Cleveland Clinic (My) vé “Hé théng hé trg quyét dinh dé cd nhdn héa liéu xa
tri” ciing thuéc nhém nay, cung cap cong cu hoc may dé du doan vé két qua cua liéu
phap da ca nhan hda cho bénh nhan.

Vé ty lé dang ky bao ho theo cac loai hinh cham soc siic khoe tai cac qudc gia/té
chirc, c6 thé thay Trung Quéc va My ¢é ty 1é bao hd cao nhat vGi cac sang ché vé Hé
théng mdy tinh hé trg bdc si/chuyén gia y té trong hoat déng phan tich ra quyét dinh
diéu tri, con An D6, Han Qudc, Nhat Ban va PCT ¢6 ty 1é bao hd cao & cac Phuong
phdp chan dodn va du dodn bénh (Hinh 9).



So sanh tuong quan vé ty |é bao hé gilra 6 qudc gia/té chic, Trung Quéc cé ty Ié bao
hd cao nhat d6i v&i Hé théng mdy tinh hé trg bdc si/chuyén gia y té trong hoat déng
phén tich chdn dodn va ra quyét dinh diéu tri va Kiém sodt ldy nhiém dich bénh; My c6
ty 1& bado hd cao nhat déi vai Hé théng/thiét bi hé trg viéc chdm séc va diéu tri cho bénh
nhdn va Quan ly bénh vién/ca sd y t&: An D6 cé ty 1é bao hd cao nhat déi véi Cdc thiét
bi deo théng minh trg ly cham soc suc khée va Robot y té; Han Quéc cé ty |é bao ho cao
nhat déi véi cac sang ché vé Phuong phdp chan dodn va du dodn bénh; Nhat Ban cé ty
|é bao hd cao nhat déi v&i Nghién cuu va phat trién dugc pham (Hinh 9).
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Hinh 9. Tinh hinh bdo hé sdng ché vé uing dung cta céng nghé Al trong chdm soc suc khoe tai
mét sé quéc gia/té chuc

Hau hét cac linh vuc tng dung Al trong cham soc suic khoe thai gian qua déu co su tang
trudng rd rét (Hinh 10). Trong d6, ing dung Al trong cac hé théng kiém soat lay nhiém
dich bénh tang vot, chi ti vai sdng ché/nam trong giai doan 2017-2019 Ién trung binh
khoang 60 sang ché/nam (giai doan 2020-2022). Diéu nay cho thay, dai dich Covid-19 da
c6 tac dong thic day gia tang cac nghién cliu iing dung cdng nghé Al, dé con ngudi co
thé chli ddng (ing pho t6t hon vdi cac dai dich co thé tiép tuc dién ra trong tuong lai.



== Hé théng hé trg bac
si/chuyén giay té

«@= Phuong phap chan
doan va du doan bénh

e Cham soc va diéu tri
bénh

e Quan ly bénh vién/ca
sGyté
Trg ly cham soc sirc
khoe

@@= Robot y té

Ki€ém soat lay nhiém
dich bénh

=== Nghién clfu va phat

2017 2018 2019 2020

Hinh 10. Xu hudng tdng trudng cdc sang ché uing dung céng nghé Al trong hoat dong chdm séc
suc khée giai dogn 2017-2022 (su dung thang do Logarit)

2021

2022

trién dugc pham

Xem xét cac xu huéng Ung dung cdng nghé Al trong giai doan 2017-2022 theo chi tiéu
"téc d6 tdng trudng kép", thady dugc linh vuc Kiém sodt ldy nhiém dich bénh cé téc dd
tang trudng cao nhat (122,1%), diing th( hai la linh vuc Robot y té, v&i 70%, ké dén la Trg

ly chdm sdc suc khoe véi 62,9% (Hinh 11).
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Hinh 11. Téc d¢ tdng trudng kép cdc sdng ché uing dung céng nghé Al trong hoat dong chdm séc
suc khoe, giai doan 2017-2022



Cac nghién clu vé kiém soat lay nhiém ban dau chu yéu lién quan dén kiém soat lay
nhiém trong méi trudng bénh vién hodc cq s3 y t&. Cu thé nhu nam 2017 14 sang ché
vé thiét bi "“Mdy quay video gan dau va cam ung phdt hién tiép xuc cho co sG y té" (ma
s6 US9659367B2 clia Tap doan IBM (My) dang ky bao ho tai My vao ngay 5/4/2017,
dé cap dén hé théng va phuang phap theo dbi nhitng Ian tiép xdc trong mdi trudng
cG s3 y té dé€ phan tich cac dudng lay nhiém dé ngan chan va loai bd sy lay truyén
clia cac vi khuan va mam bénh khang thudc. Khi dai dich Covid-19 blung phat va lan
nhanh ra toan thé gidi cling la thdi diém cac nghién cltu vé kiém soéat lay nhiém cong
doéng bat dau tang vot. Bugc xem la quéc gia dau tién bung phat dich, cac nha khoa
hoc Trung Quéc nhanh chéng dua ra cac phuong phap va hé théng canh bao Ung
dung Al nham hé trg theo déi tinh hinh dich bénh. Mét s sang ché dang ky bao ho
nam 2020 tai Trung Quéc nhu Phuong phdp va hé théng canh bdo sém tinh hinh dich
bénh dua trén phan tich khong gian dia ly va hoc mdy (ma s6 CN111462917B) cua
Vién cdng nghé tién tién Zhuhai (thudc Vién Han lam Khoa hoc Trung Quéc). Phuang
phéap nay dugc st dung dé€ du doan nhanh xu huéng dién bién tinh hinh dich va muc
dé dién bién tinh hinh dich trong khoang thdi gian trong tuong lai théng qua viéc
thu thap dir liéu tai vang ¢6 dich va dua ra cac bién phap phong chong dich hgp ly,
hiéu qua két hgp véi diT liéu.

1.4 Mot sd irng dung cu thé cong nghé Al trong cham séc sirc khoe
1.4.1.1 Phuong phap chén doan va du doan bénh

Trong phuong phap chan doan va du doan bénh, 43% sang ché lién quan dén chan
doan dya trén hinh anh y té (nhu anh CT-Scan X-quang, MR, siéu am,...), 23,9% dua
trén cac chi s6 sinh ly clia ca thé (nhu nhiét do, huyét ap, dudng huyét, d6 bao hoa
oxy, ...), 12,3% dua trén cac tin hiéu dién sinh hoc (nhu dién tam do, dién ndo do, dién
cuc do da ky gidc ngl, do séng xung, do dién trd khang, dién cg), 8,8% dua trén cac
dau an sinh hoc', 5,1% duya trén am thanh phét ra tif ca thé (nhu giong ndi, nhip thd,
nhip tim), 4,8% chan doan dua trén ho sg hoac dit liéu sic khde trong qua trinh diéu
tri (nhu bénh &n dién t, dir liéu trong qué trinh phau thuét, di liéu ti viéc do ludng
cac thong s, ...); 2,1% dua trén trang thai tam ly va tam than (Hinh 12).

' D&u an sinh hoc c6 thé 1a cac té bao, phan tir hodc gen cu thé, san pham gen, enzyme hodc hormone. Theo
thuat ngl phan t, ddu &n sinh hoc la tAp hop cac dau hiéu c6 thé phat hién bang cach st dung genomics, céng
nghé proteomics hoac cong nghé hinh anh.
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Hinh 12. Cdc phuong phdp chdn dodn va du dodn bénh vdi su hé trg cia Al

Cac nghién cru chan doan duya trén hinh anh y té chiém sé lugng nhiéu nhéat la dua
trén hinh anh CT-scan, X-ray, MRI, hinh anh cac b6 phéan trén cg thé, hinh anh siéu
am, hinh anh thj giac, hinh anh ndi soi, hinh anh khoang miénh, quang phg, anh té
bao, mé, va ca tu thé hodc chuyén déng cla ca thé (Hinh 13).
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Hinh 13. Ung dung Al trong chdn dodn nhiéu dang hinh dnh



Trong chan doan bénh bang hinh anh y té, véi bénh ung thu, cé thé ké dén sang ché
nhu “Hé théng chdn dodn khéi u ndo dua trén ky thudt téng hgp hinh anh” (ma sé
IN202241072875) dang ky bao ho tai An D6 ngay 2/3/2020 cua Trudng Pai hoc
Presidency (An D). Hé théng cé giao dién ngudi ding cho phép truy cap va tai lén
cac hinh anh quét CT va MRI. Hinh anh dugc may tinh xir ly dé phan tich va phan loai
la binh thudng hoac bat thudng. Sau d6, bac si y khoa truy cdp bang may tinh dé
chan doan hién trang khéi u ndo & bénh nhan. Hoac vaGi bénh ly vé than, co cac sang
ché nhu “Phuong phdp phdn tich hinh dnh véng mac dua trén mang ludi than kinh
sdu dé phat hién chuc ndng than bdt thuong” dang ky bao hé ngay 27/5/2020 tai Han
Quoc véi ma s6 KR10-2410292B1 clia Cong ty Spidercore (Han Quoc).

Trong chan doan bénh dua trén cac chi s sinh ly cla co thé ngudi, sang ché “Hé
théng du dodn phat sinh bénh tat két néi vdi thiét bi sinh trac hoc” dang ky bao ho tai
Han Quéc ngay 6/12/2021 v8i ma sé KR10-2022-0079789A cua Coéng ty Viva
Innovation (Han Quéc), dé cap dén thiét bi do dugc deo trén ngudi dinh ky truyén tin
hiéu sinh hoc cia mot ca nhan vé hé théng may chu y té€ dé du doan muc do rui ro
xay ra bénh thong qua mé hinh may hoc dy doan bénh.

V@i chan doan dua trén cac dau an sinh hoc, sang ché “Ddu hiéu chdn dodn ung thu
tuyén tuy dua trén chdt chuyén héa hé vi sinh vdt dudng ruét, phuong phdp sang loc
va ung dung cua né” dang ky bao hé tai Trung Quéc ngay 23/4/2023 véi ma sé
CN116413432A cla Bénh vién Tay Trung Quoc (Pai hoc Sichuan). Phan tich dugc
thuc hién trén huyét tuong cta bénh nhan thong qua cong nghé két hgp sac ky 1ong-
khéi phé hiéu suat cao, cac chat chuyén hoda khac biét gitta bénh nhan ung thu tuyén
tuy va ngudi binh thudng dugc tim thay thong qua cdng nghé phan tich di liéu tri
tué nhan tao. Bén canh do, sang ché ciing dé xuat phuong phap xay dung mo hinh
chan doan ung thu tuyén tuy dua trén két qua phan tich.

Phan tich am thanh tur ca thé d€ chan doan dau hiéu bénh ly ciing la van dé dugc quan
tam nghién clu, bao géom phan tich giong ndi, ti€éng ho, nhip tim, nhip thd.,... Bén canh
do, su tién bd clia cdng nghé cling da gilp phéat trién cac thiét bi y té hién dai, chang
han nhu tich hgp Al trong hé théng thinh chan cta bac si. V&i sang ché “Hiéu biét vé
suc khoe qua phan tich dir lieu Gm thanh dugc tgo béi 6ng nghe dién ta” dang ky bao
ho tai My ngay 14/11/2022 véi ma s6 US2023-0076296A1 ctia Cong ty Heroic-Faith
Medical Science (Pai Loan), dé cap dén chuang trinh may tinh va cac ky thuat s dung
Al va 8ng nghe dién tf cho phép thuc hién thinh chan dat két qua vugt tréi han han so
vGi cac phuang phap truyén théng dua vao phan tich truc quan clia bac si.



Trong cac Hé théng/thiét bi hé trg viéc chdm séc va diéu tri cho bénh nhén, chiém

1.4.1.2 Hé théng/Thiét bi ho tro cham séc va diéu tri bénh

phan 18n la cac sang ché lién quan dén Hé théng/Thiét bi hé trg tri liéu, ké tiép la
trong cac Hé théng gidm sdt va ldp ké hoach diéu tri; Hé théng hé trg phdu thudt.
Ngoai ra, cong nghé Al cling dugc ing dung nhiéu dé trién khai Cdp phdt thuéc tu
déng; Theo d6i suc khoe, tu vdn va diéu tri y té tu xa; Gidm sat suc khde thong qua cdc
thiét bi cdy ghép bén trong co thé va Xdy dung cdc mé hinh 3D/ d6 thi truc quan hé trg
qud trinh diéu tri/phau thudt cho bénh nhdn (Hinh 14).
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Hinh 14. Ung dung Al trong cdc Hé théng/Thiét bi hé trg chdm soc va diéu tri bénh cho bénh nhén

Sang ché lién quan dén cac Hé théng/Thiét bi hé trg tri liéu bao gém cac loai hinh nhu:
tri liéu mat, tri liéu tdm ly, tri liéu ca quan ho hap, truyén dich, xa tri, vat ly tri liéu,... Mot
sO sang ché dai dién nhu “Hé thdong tri liéu oxy tu dong théng minh” do hai nha khoa
hoc Ecuador nghién cltu dang ky bao ho tai My ngay 19/1/2022 véi ma s6 US2022-
0331544A1, dé cap dén thiét bi cho phép do cac diu hiéu y sinh dé theo déi va xac
nhan gia tri d6 bao hoa oxy (SpO,) qua viéc phan tich cac dau hiéu trén, can c theo su
phu hgp va méi tuong quan cla ching. Thiét bi s&f dung tri tué nhan tao sé phat hién
cac van dé co thé xay ra nhu chuyén déng hoac vi tri cam bién dat sai, cling nhu luu
gilr va phan tich h6 so bénh nhan, danh gia cac canh bao mét cach thong minh bang
cach dai chiéu tat ca di liéu thu dugc.



Trong cac hé théng giam sat va lap ké hoach diéu tri, c6 thé ké dén cac nghién clu
dé cap dén viéc theo doi sy tuan tha dung thudc cta bénh nhan nhu sang ché sé
CN113823376A vé “Phudng phdp nhdc nhd st dung thudéc théng minh, thiét bi va
phuong tién luu tri” thudc s& hitu cta Ping An International Smart City Technology
dang ky bao hé Trung Quoc), dé cap dén viéc st dung thiét bi hop thudc thong minh
két hgp hé théng thu nhan, nhan dang hinh anh tu thé, dé danh gia xem ngudi dung
c6 hoan thanh viéc uéng thuéc hay khong. Dua trén két qua phan doan, hé thong sé
déng bd dir liéu st dung thubc cla ngudi dung vao CSDL hodc nhac ngudi dung
uéng thudc theo yéu can, théng qua hé thdng nhac nhd bang giong néi. Qua do,
ngudi dung dugc trg gilp udng thudc chinh xac va viéc tuan tha uéng thudc cla
bénh nhan dugc cai thién.

1.4.1.3 Tro' ly cham séc sirc khoe

Véi ing dung trong cac thiét bi deo thdng minh - trg ly cham soéc sic khode, Al dugc
nghién cru nhiéu trong hd trg Theo déi va cdnh bdo sém cdc ddu hiéu bénh ly, cling
nhu Theo dbi va khuyén nghi cdac phuong phdp cdi thién tinh trang suc khée (Hinh 15).
Bén canh d6 la cac Chatbot hd trg tu van, hoi dap y té cac thiét bi theo déi va dua ra
canh bdo néu cé dau hiéu bat thudng vé tinh trang tdm ly va ho trg ngudi khuyét tat.
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hiéu bénh ly phuadng phap cai dua ra canh bao
thién suc khoe

Hinh 15. Ung dung Al trong cdc thiét bi deo théng minh - trg ly chdm séc stic khoe

M6t s6 nghién clu thiét bi thdng minh vé theo doi va cdnh bdo sé6m dau hiéu bénh ly
nhu “Thiét bi va phuong phdp phdt hién sém triéu chung dot quy & ngudi gia” (ma sb
IN202231023094) dang ky bao ho tai An D6 ngay 19/4/2022, thuc hién bdi nhom cac



nha khoa hoc An D6, dé cap dén thiét bj cam tay cé thé deo dudgc dé thu thap dif liéu
tlr nhiéu cam bién, s&r dung tri tué nhan tao va mang lugi than kinh sdu dé tinh toan
kha nang xay ra rudi ro ti cac dit liéu thu thap dugc. Hé théng tu dong gui béao cao
dinh ky cho ngudi dung, danh gia rui ro stic khde va canh bao cac trudng hgp khan
cdp cho ngudi than va cac co s& cham sdc stic khoe, co thé dugc tich hgp vao thiét bi
di dong/thiét bi may tinh xach tay, thong qua Bluetooth hoac Wifi.

Trong canh bao cac dau hiéu tdm ly va tdm than, cdng nghé Al ¢é thé dugc ing dung
trong cac hé théng Chatbot nhu sang ché "Hé théng chatbot tri tué nhan tao dé chdm
sOc suc khoe tdm than” (ma s6 KR10-2023-0081825A) thubc s& hitu clia Tap doan
Intellius dang ky bao ho tai Han Quéc ngay 19/4/2022. Hé théng phan tich trang thai
cla ngudi dung va canh bao vé méi nguy hiém duya trén cc s& dir liéu nhat ky héi
thoai thong qua qua trinh xir ly ngon ng{r tu nhién.

1.4.1.4 Robot y té

Vi ing dung trong robot y t€, Al dugc tich hgp nhiéu nhat vao Robot hé trg phau thudt;
Robot hé trg diéu tri va chdm séc cho bénh nhdn. Ngoai ra, cling c6 nhiéu nghién clu
Uing dung Al vao cac hé théng Robot hé trg phuc héi chuc néng; H6 trg chdn dodn tinh
trang stic khée; H6 trg ldy mdu xét nghiém nhu ldy mdu, [dy dich mai; H6 trg khir
trung/kiém sodt ldy nhiém trong méi trudng nquy co cao; H6 trg viéc quan ly va cdp phat
thuéc tu déng cho bénh nhdn; HS trg cdp cuu khi nhédn vién y té chua cé mdt kip thoi; H6
trg vén chuyén dung cu/mau xét nghiém trong bénh vién/co sé y té (Hinh 16).

H6 trg phau thuat

Ho trg diéu tri va chdm séc bénh nhan
Hé trg phuc héi chirc nang

Hé trg chan doan tinh trang siic khée
H6 trg 1ay mau xét nghiém

H6 trg khir trung/kiém soat lay nhiém
Hé trg quan ly cap phat thudc tu déng

Hé trg cdp clu y té

Hé trg van chuyén dung cu/mau xét nghiém

Hinh 16. Ung dung Al trong Robot y té



Ung dung trong Robot phdu thudt, cdng nghé Al dudc st dung trong cac sang ché nhu
"Robot phau thudt can thiép tim mach va phuong phdp déy ddy dan va 6ng théng cia
ching” (CN116019561A) thudc s& hitu cia Geno Medical Research (Bac Kinh) dang ky
bao hé tai Trung Quéc ngay 27/12/2022. Robot phau thuét can thiép tim mach va mach
mau ndo gébm module gidm sét video, module thu thap chi sé sinh ly, module diéu khién
trung tdm, module xac dinh vi tri van hanh, module dam vao co thé (Idy mau, tiém, hodc
thuc hién phau thuat khdong xam 1an), module day, module xay dung ba chiéu, module
canh bao sém rdi ro va module hién thi. Trong d6, mé hinh canh bao sém nguy cc bénh
tim va mach mau ndo dugc xay dung dua trén di liéu chan doan qua module canh bao
sé&m rui ro, cac yéu té nguy cd trong dir liéu chan doan tim va mach mau ndo cla bénh
nhan cé thé dugc phat hién nhanh chéng va kip thai.

Ung dung trong Robot vét ly tri liéu, Al hd trg theo dbi thé trang thong qua hinh anh dé
canh béo va cai thién chat lugng bai tap. Chang han nhu sang ché “Cdnh tay robot théng
minh hé trg quy trinh thuc hién cdc tu thé vt ly tri liéu va theo déi bénh nhén lién tuc sur
dung mdy hoc” (ma s6 IN202211068555) dang ky bao ho tai An Db ngay 29/11/2022 dugc
nghién ctu bdi nhém cac nha khoa hoc An D6. Canh tay robot dugc ghép vdi gia dd dé
thuc hién thao tac vat ly tri liéu, module thuat todn may hoc huan luyén di liéu hinh anh
thu thap tir cac vung theo dai stic khoe trén ca thé bénh nhan. Qua phén tich, xac dinh tu
thé co thé phu hgp dé cai thién tinh trang stic khoe; ap dung dir liéu da huan luyén d@é tinh
diém chinh xac clia tu thé cc thé va kich hoat thdng bao/canh bao tdi thiét bi giam sat tu
xa néu muc doé chinh xac giam xuéng dudi hodc trén gia tri pham vi ngudng.

1.5 Cac t8 chirc sé hiru nhiéu sang ché& irng dung cong nghé Al phuc vu
linh vu'c cham séc sirc khoe trén thé gidi

1.5.1 Top 25 t6 chirc sé hiru trén 50 sang ché& irng dung céng nghé Al trong
linh vu'c cham séc sirc khoe

Dan dau s& hitu cac sang ché ing dung céng nghé Al phuc vu linh vuc cham séc stic
khoe trén thé gidi chu yéu la cac doanh nghiép cong nghé 16n, nhu: Koninklijke Philips
Electronics N.V. (Ha Lan); IBM (International Business Machines Corporation — M), Ping
An Technology (Trung Qudc), Siemens Healthineers (Buc), Fujifilm va Canon Medical
Systems (Nhat Ban). Ngoai cac doanh nghiép cong nghé I8n, khu vuc nghién ctu
cling déng gop nhiéu sang ché trong linh vyc nay, dac biét la cac trudng dai hoc
Trung Quéc (Zhejiang University, Fudan University, Chongging University of Posts and
Telecommunications, West China Hospital - Sichuan University, University of
Electronic Science and Technology of China, ...) (Hinh 17).



Koninklijke Philips Electronics N.V. (Ha Lan)

International Business Machines Corporation (My)

Ping An Technology (Shenzhen) Co., Ltd. (Trung
Quéc)

Siemens Healthcare GmbH (Purc)
Fujifilm Corporation (Nhat Ban)
Canon Medical Systems Corporation (Nhat Ban)

Siemens Healthineers AG (Purc)

Ping An International Smart City Technology
Co. Ltd. (Trung Quéc)
Tencent Technology (Shenzhen) Co.,Ltd. (Trung
Quéc)
Shanghai United Imaging Intelligent Medical
Technology Co.,Ltd. (Trung Quéc)

Zhejiang University (Trung Qudc)

Beijing Baidu Netcom Science Technology Co., Ltd.
(Trung Quéc)
Shanghai United Imaging Healthcare Co., Ltd.
(Trung Quédc)

Ge Precision Healthcare LLC (M¥)

Fudan University (Trung Quéc)

Ping An Medical Health Management Co.,Ltd.
(Trung Quéc)
Chonggqing University of Posts and
Telecommunications (Trung Qudc)
West China Hospital, Sichuan University (Trung
Quéc)

Siemens Medical Solutions USA, Inc. (My)

University of Electronic Science and Technology of
China (Trung Quéc)

Samsung Electronics Co., Ltd (Han Qudc)
General Electric Company (My)
Tsinghua University (Trung Quéc)

Beijing University of Technology (Trung Quéc)

Shanghai Lianying Medical Technology Co., Ltd
(Trung Quéc)
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Hinh 17. Top 25 don vi sG hiiu trén 50 sang ché uing dung cong nghé Al phuc vu linh vuc cham
sOc suic khoe trén thé gidi
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1.5.2 Pang ky bao hé cua cac don vi sé hiru nhiéu sang ché vé Al

Hau hét cac dan vi s3 hitu nhiéu sang ché déu dang ky bao hé ngay tai qudc gia dat
tru s& chinh, vi du nhu IBM (My) hay Ping An Technology (Trung Quéc) (Bang 1). Tuy

nhién, van c6 mét s ngoai 1é khi cac doanh nghiép tap trung dang ky bao hé phan

I&n sang ché & cac nudc phat trién nhu My hodc cac T chiic dang ky sang ché quéc
t€ nhu PCT, EPO. Co6 thé ké dén cac trudng hgp nhu: tdp doan Koninklijke Philips
Electronics N.V. (Ha Lan) dang ky bao hé chud yéu tai PCT (181 sang ché) va My (105
sang ché), tap doan Siemens Healthineers (D) chi yéu dang ky bao hé tai My (174

sang ché), Tap doan Fujifilm (Nhat Ban) chd yéu dang ky bao ho tai My (123 sang

ché), Tap doan Canon Medical Systems (Nhat Ban) chd yéu dang ky bao ho tai Nhat

Ban (78 sang ché) va My (63 sang ché).

Bdng 1. Top 20 don vi s& hitu nhiéu sang ché vé Al phuc vu linh vuc chdm séc suc khoe

Tén té chirc + Nuédc
Koninklijke Philips Electronics N.V.
(Ha Lan)

International Business Machines
Corporation (M)

Ping An Technology (Shenzhen) Co.,
Ltd. (Trung Quéc)

Siemens Healthcare GmbH (Buc)
Fujifilm Corporation (Nhat Ban)
Canon Medical Systems
Corporation (Nhat Ban)

Siemens Healthineers AG (Buc)
Ping An International Smart City

Technology Co. Ltd. (Trung Qu&c)

Tencent Technology (Shenzhen)
Co, Ltd. (Trung Qudc)

Shanghai United Imaging
Intelligent Medical Technology
Co.,Ltd. (Trung Quéc)
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Tén t8 chiic + Nuéc
Zhejiang University (Trung Quoc)
Beijing Baidu Netcom Science

Technology Co., Ltd. (Trung Quéc)

Shanghai United Imaging
Healthcare Co., Ltd. (Trung Quéc)

Ge Precision Healthcare LLC (M)

Fudan University (Trung Quéc)

Ping An Medical Health
Management Co. Ltd. (Trung
Qudbc)

Chongging University of Posts and
Telecommunications (Trung Quéc)

West China Hospital, Sichuan
University (Trung Qudc)

Siemens Medical Solutions USA,
Inc. (My)

University of Electronic Science
and Technology of China (Trung
Quéc)
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PHAN 2 - CAC GIAI PHAP UNG DUNG
CONG NGHE Al PHUC VU LINH VUC
CHAM SOC SUC KHOE TAI VIET NAM

2.1 Cac sang ché dugc bao ho tai Viét Nam

TU ngudn cd s& dir liéu cua Cuc S& hitu Tri tué, tinh dén thang 8/2023, c6 33 sang
ché/giai phap hitu ich dé cap dén ing dung Al phuc vu Iinh vuc cham soc siic khoe
da dudc cong bo, bao ho tai Viet Nam. Trong do, 16 tai liéu sang ché cé chu don la
cac vién nghién clu, trudng dai hoc va doanh nghiép cong nghé Viét Nam, con lai la
cac chi don dén tlr Han Qudc (9), Nhat Ban (4), My (1), Phan Lan (1), Thuy Dién (1),
Pai Loan (1). Hau hét cac tai lieu sang ché nay dé cap dén Ung dung Al trong Hé
théng hé trg phén tich va chdn dodn bénh (10); Robot y té€ (10); Thiét bi théng minh hé
trg theo déi suc khoe (5); Hé théng hé trg chdm séc va tri liéu cho bénh nhdn (3),....

2.1.1 Cong nghé Al trong Hé théng hé trg phan tich va chan doan bénh

e Heé thong tu dong phat hién va phéan loai polyp dai trang tir luéng video
ndi soi dudng tiéu hoa va phuang phap phan tich hinh anh tir luong video nay

S6 don: VN 1-2023-02246
Ngay céng bo dan: 4/4/2023
Cha don: Trudng Pai hoc Bach Khoa Ha Noi (Viét Nam)

Tac gia sang ché&: Pinh Viét Sang, Nguyén Thi Oanh, Dao Viét Hang, Pao Van Long,
Nguyén Thi Thay.

Tom tat: gidi thiéu phuong phap va thiét bi c6 kha nang thuc hién phan tich théng
tin dac trung téng hgp clia anh dé xac dinh vung anh cé chta polyp trong anh ndi soi
dai trang. Dau vao cua hé théng la luéng video truc ti€p tir camera cua thiét bi ndi soi
hoac tUr phuang tién luu trlt. Phuong phap tinh toan s dung mang nd-ron nhiéu
tang dugc thiét k& va huan luyén dé trich xuat ra cac dac trung anh trong ting khung
hinh, xac dinh vi tri cia polyp va phan loai cac polyp dua trén théng tin téng hgp tu
cac phép nhan chap trén anh dau vao véi cac bd loc khac nhau & nhiéu ty Ié khac
nhau. Cac budc tinh toan dudc song song hda khi can thiét trén bé x{ ly tinh toan,
nham dam bao téc do tinh toan trén thiét bi tinh toan dac dung. Cudi cing, thong tin



vé su xudt hién cla polyp va loai polyp dugc dua ra dé canh bao dé phuc vu viéc
chuan doan hinh anh ndi soi dai trang.

e Hé théng va phuong phap chan doan hinh anh phat hién va phan loai
khéi u theo théi gian thuc, ho trg chan doan ung thu dua trén cdng nghé tri tué
nhan tao va thiét bi ho trg chan doan ung thu

S6 sang ché: VN 1-2021-05555
Ngay cong boé don: 25/7/2022
Cha don: Céng ty TNHH Phan mém FPT (Viét Nam)

Tac gia sang ché: Bui Tran Tién, Pham Tri C6ng, Nguyén Chi Cudng, Phan Trong Bach,
Tran Cong Thanh.

Tom tat: hé thdng va phuang phap chan doan hinh anh hé trg du doan nguy ca ung
thu theo thai gian thuc tu hinh anh y té, dya trén nén tang cham séc stc khde bénh
nhan, hé théng tri tué nhan tao va cong nghé hoc sau bao gom: i) Nhan déau vao hinh
anh y té tU bénh nhan dy trén ing dung cham séc stc khoe bénh nhan; ii) Dy doan
nguy co ung thu cta dau vao hinh anh y té dua trén hé théng tri tué nhan tao, cu thé
la mang CNN va mang phan I8p; iii) Pua ra bado cado chan doan bénh dya trén két qua
chan doan nguy cc ung thu bdi cac ki thuat vién/bac si/chuyén gia; iv) Tu van cham
sdc stic khde cho bénh nhan truc ti€p hodc tir xa dua trén nén tang ho trg chan doan
ung thu va mang.

e Hé théng va phuong phap phéan tich, ho trg chan doan va dé xuat cac
phuong an diéu tri bénh da lieu théng qua céng nghé tri tué nhan tao va irng
dung trg ly ao
S6 dan: VN 1-2021-08074
Ngay cong boé don: 25/2/2022
Chu daon: Cong ty TNHH Medical Al (Viét Nam)

Tac gia sang ché: Ngbé Thanh Hoan, Nguyén Hoang Phuc.

Tém tat: hé théng va phuong phap phan tich, hd trg chan doan va dé xuat cac phuong an
diéu tri bénh da liéu théng qua cdng nghé tri tué nhan tao, iing dung trg ly do bao gom:
(i) Thuc hién thu thap cac thong tin dau vao di liéu bao gém mot thong tin vé moi truang
noi bénh nhan &, thong tin vé hanh déng cda bénh nhan va thong tin trén co thé bénh
nhan, thong tin théi quen ca nhan, thong tin 1am sang va hinh anh vung da dua trén thiét
bi deo va thiét bi di dong; ii) Pua dau vao dir liéu vao cong cu tri tué nhan tao, thuc thi



thuat todn hoc may va hoc sau thuc hién cac chiic ndng bao gém phén loai bénh da liéu,
phan loai mic dé nghiém trong, du doan nguyén nhan gay ra bénh da liéu va dua ra dé
xuat 15i khuyén tuong (ng; iii) Pua ra chdn doan bénh da liéu va phuong phéap diéu tri
bénh da liéu cho bénh nhan dua trén cac két qua clia cdng cu tri tué nhan tao, bdi cac bac
sT da lidu; iv) Luu trlt cac két qua du doan va phan loai clia cdng cu tri tué nhan tao, két
qua chan doan bénh da liéu va phuong phéap diéu tri dugc vao hé so bénh nhan trong
trung tam dir liéu; v) Trg ly do thuc hién théng bao, nhac nhd, so sanh hiéu qua diéu tri
trong suét qua trinh diéu tri dya trén cac dir liéu dugc luu trit trong hé sg bénh nhan dugc
truy xuat tU trung tam di liéu.

2.1.2 Robot y té

¢ Robot irng dung tri tué nhan tao (Al) cé kha nang nhan dang va tranh vat
can, diéu khién cac canh tay mang dén tia cuc tim UV-C diét virus, vi khuan

S6 dan: VN 1-2021-05505
Ngay cong b6 don: 27/3/2023
Cha don: Vién Khoa hoc va Cong nghé Quan sy (Viét Nam)
Tac gia sang ché: Nguyén Quéc Manh, Tran Xuan Kién.
Toém tat: robot mang den chiéu tia UVC (ng dung tri tué nhan tao, diéu khién hoat
dong hoan toan ty dong, dam bao khong loai bd cac vung khdéng gian, du mat dé
cOng suat va da thai gian tham chiéu xa dé loai bd virus hiéu qua trong cac méi trudng
nhu: trong cac khu cach ly, bénh vién, trudng hoc, trung tam y té, trén cac phuong tién
giao théng cong cdng.

e Robot khai bao y té tu dong
S6 don: VN 1-2021-01464
Ngay cong bo don: 19/03/2021
Chu don: Cong ty C6 Phan Viettronics Tan Binh (Viét Nam)
Tac gia sang ché: Vi Duong Ngoc Duy.
Tom tat: Sang ché dé cap robot khai bao y té tu dong, thuc hién cong tac sang loc
nguy co lay nhiém Covid-19 tai cac bénh vién va cac ¢ s& kham, chita bénh khac; co
chlic nang giao tiép, khai bao y té tu déng, sang loc thong tin, khéng can tiép xdc truc
ti€p vai nguai dan dén tham, kham chita bénh.



e Hé thong robot y té€ van chuyén phuc vu trong khu cach ly bénh truyén
nhiém ¢é nguy co cao

S6 daon: VN 2-2021-00058
Ngay cong bo don: 5/2/2021
Chu dan: Vién Khoa hoc va Cong nghé Quan sy (Viét Nam)

Tac gia giai phap hitu ich: Tang Quéc Nam, Hoang Quang Chinh, Ha Huy Hung, Nguyén
Dinh Quén, Tran Van An, Nguyén Thé Hung, Lé Dinh Son, Truong Xuan Tung, Hoang
Van Tién, Lé B4 Chung, Nguyén Blc Anh, Nguyén Dac Thang, Nguyén Anh Van.

Tom tat: hé théng robot y té€ van chuyén phuc vu trong cac khu vuc cach ly bénh
truyén nhiém cé nguy ¢ cao vdi nhiéu tinh ndng mdi nhu: robot cé kha nang tu
nhan dang ban d6 khu vuc lam viéc, tu xdy dung duong di d€ di chuyén an toan
vao/ra khu vuc dugc chi dinh d€ thuc hién nhiém vu ma khéng can sy hoé trg nao tu
bén ngoai; c6 kha nang phat hién va dung/vong tranh cac loai vat can c¢6 dinh va di
déng dé dén dugc cac vi tri da dudc xac dinh trudc; robot c6 kha nang hoat dong
déc lap hoac hoat dong theo kiéu bay dan, tuy vao y dinh clia ngudi st dung; robot
c6 kha nang lam viéc theo cac chuong trinh do ngudi ding tu thiét 1ap dé thuc hién
cac nhiém vuy: van chuyén cac gia dung dé an, thuéc men, nhu yéu pham va cac do
vat khac tir khu vuc tdp két dén cac budng bénh; van chuyén gia dung rac dén cac
budng bénh dé nhan rac va van chuyén ra khu tap két rac thai; robot c6 chic nang
hé trg giao ti€p tir xa bang giong nédi va hinh anh théng qua mang truyén dan khéng
day ndi bé.

e Robot tu hanh khir tring bang birc xa tia cu'c tim
S6 don: VN 1-2020-02737
Ngay céng b don: 14/5/2020
Chu don: Truang Dai hoc Ton Blc Thang (Viét Nam)

Tac gia sang ché&: Duong Thi Thuy Van, Nguyén Buc Thién, Nguyén Quéc Binh, Han
Thanh Trung, Tra Buc Toan.

Tém tat: robot ty hanh khir tring bang buc xa tia cuc tim bao gém: cac banh xe dan
déng (2) va cac banh xe tu dan hudng (4) dé€ gilp robot cé thé di chuyén dugc; médun
blc xa tia cuc tim (3) dugc bé tri nhoé 1én tir mat trén cla phan vo robot dé blc xa tia
cuc tim khir trung xung quanh; cac cdm bién lap ma truc quay (encorder) dugc gan véi
cac déng ca dién (12) xac dinh cac théng s6 vé van toc cla cac banh xe dan déng (2)



tuong (ng; cdm bién quan tinh dé xac dinh gia téc va sy sai léch vé gdc cua robot so
véi hé toa dé dan dudng va dua ra cac thdng s6 vé van toc va hudng di chuyén cla
robot; kh&i diéu khién dé diéu khién dan dudng robot di chuyén theo hanh trinh xac
dinh trudc theo phuong phap diéu khién dan dudng quéan tinh dua trén céc thdong sé
vé van téc cla cac banh xe dan déng (2) va cac thdéng s6 vé van téc va hudng di
chuyén clia robot, két hgp vai vi tri ban dau cua robot, tinh toan va xac dinh vi tri quan
tinh clia robot, va diéu khién sao cho vi tri quan tinh cia robot bdm theo hanh trinh xac
dinh trudc, thédng s6 vé van toc cla cac banh xe dan dong (2) va thong s6 vé van téc
clia robot dugc sir dung dé co thé bu trir sai s6 cho nhau.

2.1.3 Cong nghé Al trong Thiét bi thong minh hé trg theo dai sirc khée

e Thiét bi ho trg theo déi chi sé sirc khée truc tuyén
S6 don: VN 2-2022-00384
Ngay cong bo don: 25/10/2022
Cha don: Trudng Pai hoc Cong nghiép TP. H6 Chi Minh (Viét Nam)
Tac gia giai phap hitu ich: H6 Thanh Huy, Tran Quy Hru.
Tom tat: thiét bj hé trg theo ddi chi s6 siic khoe truc tuyén sit dung trong hé théng
theo dai stic khde truc tuyén bao gém: thiét bj ho trg thu thap cac chi sé stic khoe nhu:
nong dé oxy trong mau (SpO5), nhip tim va than nhiét. Thié€t bj c6 di kém cung hai Ung
dung: mét ing dung cho ngudi dung va mét Uing dung cho ngudi quan li. Cac cam
bién bao géom: cam bién kep tay dung dé do néng dd oxy trong mau (SpO,) va nhip
tim cta ngudi dung/bénh nhan, cam bién do than nhiét khéng ti€ép xuc kiéu hong
ngoai dugc bo tri 8 mot mat bén doi dién vaéi cam bién kep tay néu trén. Thiét bi nay
gilp theo ddi chi s stc khode tat ca ngudi dung trong hé théng tu xa.

e Hé thong va thiét bi theo dbi tinh trang bénh nhan va ho trg phat hién
dién bién xau tir xa
S6 sang ché: VN 1-2022-03615
Ngay céng bo don: 25/08/2022
Tac gia sang ché&: Do Thi Tudng Oanh; Hoang Minh Pham

Tom tat: Sang ché dé cap dén mot thiét bi theo dai tinh trang cua bénh nhan, dua ra
canh bao sém vé nguy cc dién bién xadu va mét hé théng van hanh thiét bi nay. Thiét
bi theo di tinh trang bénh nhan dugc cdu hinh cho phép céac bac si c6 thé theo dbi
va theo ddi cac triéu chiing va chi sé sinh hoc cia bénh nhan tir xa, ho trg diéu tri va



can thiép kip thdi khi bénh cé dién bién xau. Thiét bi theo dai tinh trang bénh nhan
dugc cau hinh ca nhan hoa vdi tung bénh nhan cho phép dua ra cac canh bao cac
triéu chiing va chi sé sinh hoc bat thudng c6 dién bién xau phu hgp véi tinh trang
clia trng bénh nhan, hon nita thiét bi cling kiém tra nhan thic - tri giac xac dinh muc
dé minh man cta bénh nhan trudc khi di vao thu thap cac triéu chiing 1dm sang va
chi s6 sinh hoc cdia bénh nhan. Hon nita, mot mo hinh FID dugc luu tri trong thiét bj
theo déi tinh trang bénh nhan gitp cho viéc dua ra cac canh bio vé dién bién xau
cta bénh mét cach nhanh chéng va chinh xac.

2.1.4 Cong nghé Al trong Hé thong cham séc va tri liéu cho bénh nhan
e Hé théng lam giau oxy va khi nén y té tur khéng khi bang ky thuat hap
phu tich hgp nén tang quan ly tir xa trong diéu tri bénh nhan hé hap va quy
trinh van hanh hé thong lam giau oxy va khi nén y té tir khéng khi
S6 don: VN 1-2022-05936
Ngay céng boé dan: 16/9/2022
Chd sang ché: Trudng Pai hoc Bach Khoa Ha Néi (Viét Nam)
Tac gia sang ché: Vi Binh Tién, Vi Duy Hung.

Tom tat: Sang ché dé cap dén hé thang lam giau oxy va khi nén y té tir khéng khi bang
ky thuat hap phu tich hgp nén tang quan ly ti xa trong diéu tri bénh nhan ho hap va
quy trinh van hanh hé théng. Hé théng bao gom may nén khi truc vit (1), binh tich ap
khi nén tho (12), may sdy khi tac nhan lanh (2), may say khi hap phu (3), b6 loc khi nén
4 cdp (33), binh tich ap khi sach (4), thiét bi lam giau oxy (5), binh dém chita san pham
oxy (6), thiét bi phan tich néng do oxy (7), binh chla khi nén y té (8), nén tang quan ly
tU xa (9) nham cung cap déng thdi oxy va khi nén y té tai cho; déng thai thuan tién
theo ddi, giam sat va kiém soat cac thong sé ky thuat khi hé théng lam viéc cling nhu
trong qua trinh bao tri bao dudng hé théng thong qua nén tang quan ly ti xa (9). Sang
ché cling dé cap dén quy trinh van hanh hé thong nay gilp tiét kiém nang lugng, gidm
chi phi san xuat.

2.1.5 Céng nghé Al trong xir ly dir liéu
e Phudng phap va hé théng chinh sira bao cao hinh anh y khoa
S6 don: VN 1-2021-06040
Ngay cong boé don: 25/4/2023
Chu sang ché: Cong ty C6 phan Vinbrain (Viét Nam)



Tac giad sang ché: Truong Quéc Hung, Hoang Vi, Nguyén Manh Hung, Bui Hitu Trung,
Nguyén Anh Td.

Tom tat: phuong phap va hé théng chinh sira bao cao hinh anh y khoa bao gém cac
budc: tao ra bao cao hinh anh y khoa; ghi Iénh giong néi tir ngusi dung dé tao ra tép
tin giong ndi; xir ly tép tin giong ndi bang cach st dung mé hinh nhan dang giong noi
da dugc huan luyén st dung tap di liéu giong ndi bao gém cac giong ndi tiéng Viét
dugc dan nhan bang cac ban ghi van ban su that nén tang (ground truth) dé tao ra
lénh van ban; x{r ly Iénh van ban bang cach st dung mé hinh hiéu ngén nglr ty nhién
da dugc huan luyén @é thuc hién tac vu phan loai va tac vu gan thé chudi, trong dé tac
vu phan loai phan loai Iénh van ban vao mét y dinh, va trong dé tac vu gan thé chudi
gan thé mai ti trong l1énh van ban bang chudi gan thé biéu thi xem liéu méi tir nay
biéu dién y dinh, ndi dung hay vi tri; trich xudt ndi dung can dugc chinh sia, vi tri cla
cau can dugc chinh stra trong |énh van ban dua vao dau ra clia tac vu gan thé chudi; va
chinh stra bao cao hinh anh y khoa dua vao néi dung dudc trich xuat, vi tri dugc trich
xuat, va y dinh dugc trich xuat cta Iénh van ban.

e Thiét bi va phuong phap dan nhan va hé thong hoc may s dung thiét bi
dan nhan nay

S6 don: VN 1-2019-05241

Ngay céng bo dan: 26/4/2021

Chu sang ché: Cong ty C6 phan Vinbrain (Viét Nam)
Tac gia sang ché: Steven Quoc Hung Truong.

Tom tat: gidi thiéu thiét bi va phuang phap dan nhan, hé thong hoc may s dung
thiét bi dan nhan. Thiét bi dan nhan bao gém: khéi nhan dir liéu bénh ly dugc tao cau
hinh d& nhan d{ liéu bénh ly cia bénh nhan khi nhan th nhat la chi s6 duong tinh
hoac chi s6 khong chac chan trén hinh anh y khoa cia bénh nhan ma dugc dan nhan
bang nhan th& nhat, khéi nhap nhan dugc tao cdu hinh dé nhan nhan th( hai tuong
ing véi dir liéu bénh ly, khdi nhan hinh anh y khoa dugc tao ciu hinh dé nhan hinh
anh y khoa tuong Ung v@i dit liéu bénh ly, va khoi xtr ly th& nhat dugc tao cau hinh
dé dan nhan hinh anh y khoa nhan dugc bang chi sé duong tinh va luu trit hinh anh 'y
khoa dugc dan nhan bang chi sé duang tinh trong tap dit liéu duong tinh khi nhan
th( hai la chi s6 duong tinh, va dan nhan hinh anh y khoa nhan dugc bang chi sé am
tinh va luu tr& hinh anh y khoa dugc dan nhan bang chi sé am tinh trong tap dir liéu
am tinh khi nhan th( hai la chi s6 am tinh.



2.2 Mot sé giai phap cong nghé trong nudc san sang chuyén giao
2.2.1 Khai thac bénh an dién tir véi Al trong qua trinh chuyén déi s6 y té

Tac gia: GS.TSKH. H6 T Bao, Giam doc Phong thi nghiém Khoa hoc DU liéu, Vién
Nghién ctu cao cap vé Toan

Ngudn géc cdng nghé: cong trinh nghién cltu “Phdt trién nhiing céng nghé [6i dé khai
thdc bénh dn dién tu tiéng Viét" do nhém nghién clu tai Pai hoc Quéc gia TP.HCM
phéi hgp vaGi 17 bénh vién I&n trén ca nudc thuc hién.

N&i dung: Trong 20 nam qua, linh vuc Al phat trién rat nhanh nhd nganh hoc may, ma
ban chat 1a phan tich di liéu va khai thac dit liéu dé tim ra tri thirc mdi. Ung dung cong
nghé hoc may vao linh vyc y té tao ra rat nhiéu san pham hitu ich cho con ngudi, trong
do c6 bénh an dién t. Bénh an dién td lién quan dén 3 khai niém la bénh an dién ti
(EMR), ho sa stc khoe dién tir (EHR) va ho so suc khoe ca nhan (PHR).

Theo Thong tu 46/2018/TT-BYT clia BO Y té, giai doan 1 tur 2019-2023, tat ca cac
bénh vién tuyén Trung uong phai cai dat bénh an dién tur va giai doan 2 tu 2024-
2028, tat ca cac bénh vién trén ca nudc phai hoan tat viéc tich hgp bénh an dién t
trong cong tac kham chita bénh. Tuy nhién, thuc trang cai dat va khai thac bénh an
dién tu tai Viét Nam dién ra kha cham, tir nam 2013 bat dau c6 mot s6 bénh vién bat
tay kh@i déng thuyc hién, dén nam 2020 c6 20 bénh vién va dén nam 2023 mdi c6 37
bénh vién trién khai bénh an dién tu.

Trong giai doan 2016-2021, nhdm nghién clu tai Pai hoc Quéc gia TP.HCM da thuc
hién cong trinh nghién clu “Phdt trién nhiing céng nghé 6i dé khai thdc bénh dn dién
tur tiéng Viét" véi su phéi hgp clia 17 bénh vién I6n trén ca nudc nham phat trién cong
cu thu thap dir liéu dé tao ra bénh an dién ti va phat trién cong nghé xir ly ngdn ngit
ty nhién bang Al dé khai thac bénh an dién tir tiéng Viét phuc vu hoat dong diéu tri.

Nghién clru da xay dyng 16 trinh khai thac bénh an dién tur Viét Nam vd&i nhiing van dé
trong tdm can giai quyét cling nhu dua ra cac giai phap cc ban, bao gém: (1) Chuan héa
va tién xir ly dir liéu; (2) X ly van ban lam sang; (3) Théng nhat vé ngon ngir y té: V-
UMLS; (4) Ca s& dir liéu EMR thir cap; (5) Tinh toan EMR; (6) Giam sat hiéu qua dudc
pham sau khi thuong mai héa; (7) Xay dung phac doé diéu tri (Hinh 18).
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Hinh 18. Cdc cét méc quan trong trong 6 trinh khai thdc bénh dn dién ta Viét Nam

Khé khan 16n nhat trong qua trinh nghién cu la viéc xr ly di liéu ldam sang do bac
si/diéu dudng ghi vao bénh an, do day la ngén nglt tu nhién va chua dugc chuan hoa.
Do dé, can c6 ca ché chuan hoa viéc nhap dit liéu 1dm sang vao bénh an. Khé khan tha
hai la viéc két nGi bénh an dién ti bang tiéng Viét véi co s& dir liéu y hoc thé gidi bang
cac ngbn nglr khac.

Bén canh do6, bénh an dién tir la mot ngudn cho phép khai thac dir liéu dé phat trién
thudc. Qua trinh tao ra thuéc mat rat nhiéu thai gian va tién bac, chu yéu la thi nghiém
lam sang trén mét nhém déi tugng trudc khi ban ra thi truang. Viéc thr thudc bi gidi
han trong cac diéu kién dac biét, do do viéc thir nghiém lam sang chi cho biét cac kha
nang, thiéu thong tin nghién clu lai hiéu qua cla thuoc trén ngudi bénh sau khi thuong
mai. Viéc nay chi c6 thé thuc hién khi c6 bénh an dién tur.
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Hinh 19. Bdnh gia hiéu quad thuc té cua thudc trén bénh nhdn théng qua bénh dn dién tu



Ngoai ra, Al con dugc st dung dé phan nhdm cac bénh nhéan ¢ cing hodc cé cac triéu
chiing gan giéng nhau nham xay dung phac d6 diéu tri riéng cho tiing nhom theo tiing
giai doan riéng biét. TUr d6, Al ¢ thé ggi y cho béc si khi tién hanh diéu tri cho bénh
nhan mdi cling c6 nhitng triéu chiing tuong tuy.

EMR Use group treatment

Learn treatment. and patient neighbors

= Cluster patients
for recommendation
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Hinh 20. Bdnh gid hiéu qua thyc té ctua thudc trén bénh nhan thong qua bénh dn dién tu

2.2.2 Phat hién va phan loai mét s6 bénh ung thu sir dung tin hiéu/hinh anh
y sinh va mo hinh tri tué nhan tao

Tac gia: PGS.TS. Pham Thi Thu Hién, Trudng bd mon Thiét bi y té, Khoa Ky thuat Y
Sinh, Trudng Pai hoc Qudc té (Pai hoc Quoc gia TP.HCM).

Nguoén géc cong nghé: la két qua nghién clu cla Khoa Ky thuat Y Sinh, Trudng Dai
hoc Quéc té (Pai hoc Quoc gia TP.HCM) véi 2 sang ché dugc cap & My va Dai Loan, 1
don dang ky tai Viet Nam da dugc Cuc SHTT chap nhan (s6 don 1-2021-08222, Quyét
dinh chap nhan don s6 7610w/QDb-SHTT) va trén 15 bai bao lién quan da cong bo
trén cac tap chi quéc té va trong nudc vé ung thu da, ung thu vu, ung thu gan, ung
thu mau, viém gan B, khéi u ndo va bénh vé phdi,...

N&i dung: Al ngay cang c6 nhiéu (ing dung trong linh vuc cham soc stic khde nhu ho trg
cai thién hoat déng chan doan bénh, xac dinh cac 16 héng trong chdm soc¢ bénh nhan,...

Nhom nghién cru da xay dung bé hinh anh phan cuc anh sang trong chan doan ung
thu cung véi phuong phép tinh toan, trich xuat cac gia tri phan cuc clia cdc mau sinh
hoc nham ho trg viéc thu thdp hinh anh phan cuc dé phat hién sém khi cac té
bao/mo ac tinh 3 mat do thap. Bong thai, nhdm nghién cu cling da thu thap hinh
anh mé bénh hoc, anh chup CT, anh MRI,... ciia bénh ung thu dé xay dung bé dit liéu
cG sG cho cac md hinh Al tuong Ung. TU d6, hudng dén viéc xay dung va phat trién
Ung dung cadc mé hinh Al trén app dién thoai/may tinh cé kha nang chan doan va
phén loai cac loai ung thu, ho trg bac si chan doan bénh.
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Hinh 21. Mé hinh chdn dodn ung thu mdu dua trén hinh dnh phdn cuc énh séng

Nhom nghién clu da ap dung mo hinh Deep Learning cho bénh ung thu mau; phan
loai hinh anh m6 bénh hoc ung thu vd st dung mang than kinh tich chap
(Convolutional Neural Network - CNN); phén loai 16ng nguc cé huéng dan phén
doan (Segmentation guided thorax classification - SGTC); xdy dung mé hinh Al chan
doan khéi u ndo, chan doan ung thu ndo trén anh MRI; thuc hién phéan loai ung thu
da & ngudi bang hinh anh phan cuc va mé hinh Al

Prediction

Prediction

¥ 9 0y

Hinh 22. Mé hinh chan dodn khéi u ndo trén anh MRI (Ngudn: Két qua nghién cuu)

Nhom nghién clu cling da xay dung Ung dung trén app dién thoai di dong va trén may
tinh nham ho trg bac si/chuyén gia y t& chan doan ung thu vd trén anh mé bénh hoc va
hinh anh phan cuc. Bang viéc dua hinh anh y khoa vao mé hinh, may tinh sé hé trg phan
tich vai dit liéu da dao tao va cho két qua cu thé vé tinh trang bénh ung thu (xac suat %
mac bénh ung thu, ung thu giai doan nao, hodc khéng mac bénh).
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Hinh 23. Giao dién phan mém du dodn ung thu v dya trén hinh anh phan cuc

Class Score
MauThuong 67.771706
LanhTinh 25.30286
AcTinhS3 5.01462
AcTinhS2 1.9108189

2.2.3 Ung dung phan tich dir liéu 16n va hoc may trong chan doan sém, tién
lwgng va du doan dap irng diéu tri bénh ung thu biéu mé té bao gan

Tac gia: TS. Nguyén Minh Nam, B6 mén Ky thudt Y sinh, Khoa Y (Dai hoc Quéc gia
TP.HCM)

Nguoén gbc cong nghé: la két qua thuc hién nhiém vu KH&CN do DPai hoc Quéc gia
TP.HCM cép kinh phi thuc hién.

Noi dung:

Ung thu hién van chua c6 phuong phap diéu tri. Dac biét, ung thu gan 1a mét trong nam
loai bénh ung thu phé bién nhat & Viét Nam, khd phat hién & giai doan dau véi ky thuat
chan doan 1am sang va can lam sang nhu hién nay. Vi vy, nhdom nghién cltu hudng dén
viéc tim ra nhirng chi thi sinh hoc va xdy dung mé hinh hoc may c6 thé chan doan sém,
tién lugng va dy doan dap Ung diéu tri cho ung thu gan véi do chinh xac cao.

Nhom nghién ctu da thu thap dir liéu cta han 2.000 bénh nhan vé&i hon 54.000 gene
tU nhiéu nudc nhu Hoa Ky, Singapore, Dai Loan, Nhat Ban,... C6 14 gene dugc ghi
nhan c6 dac tinh chung, cé thé phan biét 1a mé ung thu hay mé binh thudng, mé xo
gan, phan biét bénh nhan cé thé dap Ung liéu phap diéu tri TACE, Sorafenib.
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Hinh 24. Gene lién quan sy séng con, chdn dodn sém va dap ung diéu tri trong mau nghién cdu

Nhom nghién clu dd xay dung dugc mé hinh chan doan sém ung thu gan, mé hinh
tién lugng ung thu gan va mé hinh dy doan diéu tri ung thu gan véi uu diém: cho
phép chan doan sém, tién lugng va du doan kha nang dap (ng diéu tri TACE va
Sorafenib cho bénh nhan ung thu biéu mé té bao gan dua trén két qua RT-qPCR tu

ngudi Viét Nam; cé tiém nang chan doan vugt tréi gen AFP trén mau xét nghiém
ngudi Viét Nam va ca trén cac mau & cac nudc khac.
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Hinh 25. Mé hinh chan dodn phdn biét biéu mé ung thu va xo gan



Tuy nhién, nghién c(ru van con gap mét s6 han ché nhu: s6 mau chua du nhiéu, chua
két hgp dudc cac yéu té lam sang vao mo hinh, chua cé dir liéu dap Ung thudc cua
bénh nhan Viét Nam.

2.2.4 Phau thuat néi soi robot trong ung thu - Hién tai va tuong lai
Tac gia: PGS.TS. Pham Van Binh, Phé Gidam doc chuyén mon Bénh vién K

Nguoén goc cong nghé: la két qua ing dung Robot Davinci thé hé Xi - thé hé robot
tién tién nhat hién nay, trong phau thuat diéu tri ung thu tai Bénh vién K.

Néi dung: Robot von dugc phat trién manh bdi NASA dé st dung vao nhiéu muc dich
khac nhau, ca trén Trai D4t 1an ngoai vi tru. TU ndm 1985, robot bat dau dugc Uing
dung vao trong Iinh vuc y khoa v&i robot PUMA hd trg sinh thiét u ndo va thay chom
xuong dui. Tiép dén 1a robot ROBODOC dugc st dung dé phau thuat tién liét tuyén
qua niéu dao. Sau dé la cac robot nhu MEDFAST, AESORP....

Hinh 26. Robot PUMA 1985 — PUMA 200-1990 hé trg sinh thiét U ndo, thay chém xuong dui
TU ndm 1997, cac ca phau thuat phic tap st dung robot dan trd nén phé bién & cac
nudc phat trién. Phau thuét ung thu bang robot gilp giam bién ching, it chdy mau, it
dau, rdt ngan thdi gian nam vién cho bénh nhan. Dac biét, robot c6 thé gilp phau
thuat vién thuc hién phau thuat tir xa véi ca dau tién trén thé gidi vao nam 2003 (Ca
phau thuat Lindbergh), dugc thuc hién bdi mét nhdm bac sf phau thuat ngudi Phap &
New York trén mét bénh nhan & Strasbourg (Phap), bang cach st dung cac giai phap
vién théng t6c d6 cao va hé théng Robot phau thuat Zeus (Hinh 27).



Hinh 27. Ca phdu thudt bdng robot tu xa ddu tién trén thé gidi
Robot dugc ing dung mét cach manh mé va c6 hé thdng, dac biét la trong linh vuc
phau thuat ung thu, nhd bac si ngudi M§ Federick Moll va Cong ty Intuitive Surgical cla
ong. Céng ty nay da cho ra ddi nhiéu thé hé robot tir don gian dén phdec tap, tiéu biéu
cd thé ké dén cac thé hé robot phau thuat Da Vinci. Theo théng ké, c6 hon 1,8 triéu ca
phau thudt bang robot da dugc thuc hién trén thé giGi vao nam 2022, nang téng s6 ca
phau thuat bang robot trén thé gidi tir trudc dén nay 1én hon 11 triéu ca (Hinh 28).
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Hinh 28. S6 ca phdu thudt bdang robot Da Vinci trén thé gidi tur ndm 2011-2022
Hién nay, cac bénh ly dugc iing dung dé phau thuat robot la: phéi/ung thu phéi; ung
thu tuyén Uc; ung thu thuc quan; ung thu da day; ung thu tuy; ung thu gan; ung thu
tuyén giap; ung thu phu khoa va ung thu vi. Trong do, cac ing dung robot trong
ph3u thuat ung thu déu cho cac két qua kha quan cho bénh nhan: han ché viéc chay
mau trong qué trinh phau thuét, gidm cac bién ching trong va sau még, giam thai
gian nam vién va giam dau sau mé cho bénh nhan.



V@i cac hé théng phau thuét robot ngay cang hién dai hién nay, cac canh tay robot
phau thuat dugc ché tao va dat dé tinh t&€ cao, man hinh 3D va dé phdng dai man
hinh x20, giup phau thuat vién quan sét kj cac tén thuong va cac cau tric lanh tinh
cling nhu cac cau trdc ung thu, phan nao cé thé cat dugc, phan nao nén dé lai dé
dam bao chlic ndng séng con cla bénh nhan sau mé ung thu. Ngoai ra, viéc phau
thuat bang robot con gilp nhan vién y té c6 thé diéu khién canh tay robot tir xa,
khong can phai tiép xdc truc tiép véi bénh nhan va khdng can st dung cac nguyén
tac v khuan trong phau thuat ung thu kinh dién.

el 0

Hinh 29. Phdu thudt néi soi véi hé théng Robot Da Vinci Xi tai Bénh vién K

Trién vong Ung dung cua robot trong tuong lai: (1) phau thuat ung thu vom hong,
ung thu ha hau thanh quan hodc qua dudng miéng; (2) phau thuat qua cac 16 tu
nhién cta ca thé hodc qua mot 16 m& duy nhat; (3) phau thuat chinh xac tir xa bang
robot v&i dudng truyén tin hiéu manh, phau thuat bang robot tu déng siéu nho,...

2.2.5 Ung dung tri tué nhan tao trong chan doan viém ruét thira cé6 bién chitng
Tac gia: PGS.TS. Thai Thanh Truc, Trudng Pai hoc Y Dugc TP.HCM.

Nguon géc cdng nghé: la két qua thuc hién nhiém vu KH&CN cap Thanh phé “Chdn
dodn viém ruét thua cé bién chuing su dung ky thudt mdy hoc”, do Bénh vién Nhan
dan Gia Dinh chu tri, phéi hgp véi Trudng Pai hoc Y dugc TP.HCM thuc hién, TS.BS.

Mai Phan Tudng Anh va PGS.TS. Thai Thanh Trdc chd nhiém nhiém vy, S& Khoa hoc va
Cong nghé TP.HCM nghiém thu nam 2023.



N6i dung: Viém rudt thira (VRT) kha phé bién va nguy hiém. VRT c6 bién chiing dan
dén nhiéu van dé phuec tap trong diéu tri va c6 thé gay tir vong nhung khé phat hién
& giai doan sém, do c6 nhitng dau hiéu giong VRT khéng bién ching.

Cac céng cu dé phan biét VRT va VRT ¢ bién ching hién cé (nhu Alvarado, APSI,
Atema,...) doi hdi phai co6 thong tin chi tiét (CT scan). Nhdm nghién cGu hudng téi
viéc tao ra cong cu don gian hon, chinh xac, nhanh chéng, cé thé dung cho nhiéu ca
s3 y té (dac biét la cac cad s& khéng cé day du trang thiét bi hién dai) dé phat hién
sdm VRT c¢6 bién ching.

Nghién c(u sir dung tat ca dir liéu ho so da mé cat rudt thua tai BV Nhan dan Gia
BPinh tU nam 2016-2020 v&i 2 trudng hgp: di lieu day da (1.950 bénh nhan) va di
liéu khuyét dugc bé sung bang phuong phap Imputation (3.025 bénh nhan), dé dao
tao m6 hinh may hoc va dit liéu tir 01/2021-05/2021 (221 bénh nhan) dé thi nghiém
mo hinh. Bién s6 thu thap bao gom tudi, gidi tinh, sinh héa mau, théng tin vé siéu am
va tudng trinh phau thuat VRT bién ching.

Mot s6 thach thiic trong qua trinh nghién clu nhu: (1) Chat lugng di liéu kém khién phan
|6n thai gian phai danh cho viéc chuan héa dir liéu, (2) Phan tich khach quan dir liéu dé két
qua phan tich khéng qua sai léch. Theo két qua phan tich bang cac mé hinh may hoc, két
qua khong cé su khac biét nhiéu gilta viéc bé sung hay khong bé sung dit liéu bj thiéu,
hay st dung cac ky thuat may hoc khac nhau. Két qua cling cho thdy mé hinh Gradient
Boosting dat dé chinh xac va dién tich duéi dudng cong cao nhat (Hinh 30).

RF (log-loss) 0,724 | 0,882 I
GB (Friedman MSE, log, deviance) 0,753 l 0,890 ]
KNN (Distance) 0672 | 0,831 |
DT (Entropy) 0601 | 0738 |
ANN (GD, tanh) 0734 | 0,810 |
LR (Liblinear) 0714 | = 0789 |
SVM (linear) 0711 | 0730 |
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50
@ Do chinh xic (dir li¢u bat cin bing) @ D chinh xéc (dit liéu hiéu chinh cin bing SMOTE)
@ AUC (dir liéu bit cin bing) O AUC (dit liéu hiéu chinh cin bing SMOTE)

Hinh 30. B$ chinh xdc va dién tich dudi ducng cong cua cdc mé hinh chan dodn téi uu khi dir
liéu dugc binh thudng hoa
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Qua nghién clu, c6 thé két luan dugc rang ky thuat may hoc cé gia tri trong chan
doan VRT c¢6 bién chiing, trong tat ca cac trudng hgp: dir liéu day dd va dir liéu bo
sung bang nhiéu phuang phap, dir liéu méat can bang va dir liéu can bang, di liéu
chua binh thuong héa va di liéu binh thudng hda. Tuy nhién, can c6 cd ché dam bao
chat lugng di liéu dau vao dé xay dung cac md hinh chan doan.

Nghién ctu cling gidi thiéu website nham (ng dung Al trong ho trg phat hién viém
rudt thira bién chiing thdng qua cac bién sé tai dia chi https://viemruotthua.com/.

C @& viemruotthua.com

[AIDAC] Al for Detection of
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s . (Ung dung Al trong phat hién viém rudt thifa bién chiing)
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Hinh 31. Website chdn dodn viém ruét thua bién chiing



2.2.6 Ung dung cong nghé AloHT trong giam sat sirc khée tir xa
Tac gia: B4 Nguyén Thi Quynh Trang, Céng ty C6 phan 1SK
Ngudn géc cdng nghé: Céng ty C6 phan 1SK nghién cltu va phat trién.

NGi dung: Tai Viét Nam, nhiéu cong nghé mdéi vé tri tué nhan tao dang dudc Ung
dung rong rai trong linh vuc y t€, cham soc siic khoe nhu: giam sat bénh nhan tu xa
(RPM), tri tué nhan tao (Al) va may hoc, thiét bi y t&€ cé thé deo dudgc, cdng nghé thuc
té do tang cudng (VR — AR), Internet of medical things - loMT...

Nén tang cong nghé AloHT (Al + Internet of Health Things) la sy tich hgp Al + loT
vao linh vuc cham soc stc khde dé cho phép chan doan chinh xac, kip thai va theo
ddi bénh nhan tur xa. AloHT thu thap dir liéu thdng qua két ndi truc tiép vai thiét bi
thong minh, cdm bién hodc gian ti€p bang dong bd API. AloHT si dung cong nghé
Al Analytics dé dua ra cac phan tich, canh bao sém, cung cap di liéu sic khoe co
chat lugng va lién mach. Dya trén AloHT, 1SK da phat trién hé théng giam sat ngudi
bénh tu xa (Hinh 32).

Davics Ung dung di dong 1SK

cho bénh nhan

O —
. - o ! = a

Server / Cloud 1
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93 52 )
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Ung dung 1SK cho bac s,
nha cung cap dich vu
0

Hub/App khac

Hinh 32. Ung dung céng nghé AloHT trong gidm sdt stic khée tur xa
Bén canh do la cac ing dung va nén tang di kem:

- Ung dung di déng theo déi siic khde théng minh danh cho ngusi bénh (15K Health
Tracker) vGi cac chiic nang chinh: Két néi thiét bi do; Sir dung di liéu thu thap dugc:
luu trlt, phan tich, danh gid va canh bao sém; Chuic nang RPM: Ngudi dung dugc
quyén chia sé d{ liéu stic khoe ban than cho ngudi than, bac si va dugc st dung dich
vu suc khoe tu xa.



Data Sources

Vitals
Wellness
Nutrition
Medicine
Health Profile

Data Sensors & Devices

Smart Device

App

Data API

Video based
vital sign

Health Data

41

/ Ngwe&i dung

Chia sé Cung cép dich vu

“——___ | Nha cung cip dich

vu stic khoe

Hinh 33. Ung dung di déng theo déi suic khée théng minh danh cho ngudi bénh (1SK Health Tracker)

- Nén tang gidm sat ngudi bénh tur xa cho cd sG y té (1SK RPM Platform): cho phép
nhan vién y té€ theo ddi chi sé sinh hiéu va tinh trang sc khoe téng thé clia bénh nhan
thong qua cac thiét bi y té€ thong minh; ty dong hoa qua trinh theo doi, gitp phat hién
kip thai tién trién clia bénh va ndng cao chat lugng cham séc; va két néi mé, linh hoat,

chat ché véi cac hé thdng cong nghé thdng tin y té san c6 clia co s3 y té.
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Hinh 34. Nén tdng gidm sdt ngudi bénh tu xa cho co sé y té (1SK RPM Platform)

Qua do, thong tin stc khde clia bénh nhan dugc dong nhat va lién mach, gilp nang

cao chat lugng kham chira bénh va cung cap dich vu cham sdc stc khoe tét hon.



PHAN 3 - KET LUAN

3.1Vé xu hudng phat trién cong nghé Al phuc vu linh vuc cham séc
sirc khoe trén thé giéi

Sang ché dau tién dé cap dén Ung dung cdng nghé Al trong cham séc suc khode la
Thiét bi phdn tich va phén logi hinh énh quang hoc cta cdc mau bénh phdm té bdo
hoc nghi ngo la ung thu (nbp don dang ky thang 8/1973 va dudc cap bang bao ho
thang 1/1976). Trong giai doan tu 1973 dén 2014, s6 sang ché dudc bao hd trén thé
gidi tang dan, nhung khong qua 100 sang ché/nam. TU nam 2015, véi sy phat trién co
sd hang tang cong nghé thong tin (cac thiét bi loT, dién toan dam may, ...) va cac thuat
todn may hoc (Machine Learning, Deep Learning, Neural Network), da tao diéu kién dé
cac nghién cltu Al phat trién manh mé, s6 lugng sang ché trén thé gidi tang lién tuc chi
tu vai tram lén dén vai nghin sang ché/nam va dat muc 5.413 sang ché dugc cong bd
trong nam 2022. Sang ché dudc cdng bé ngay cang nhiéu cho thay kha nang Ung
dung da dang ctia Al phuc vu linh vuc cham soc stc khde dang ngay cang thu hat sy

quan tam cua cac nha nghién clu trén thé gidi.

Xét theo quéc gia/té chirc bao hd, sang ché ing dung Al trong linh vic cham sdc sic
khoe dugc dang ky bao ho tai 27 quéc gia/vung lanh thé va 3 t6 chiic quéc té (PCT,
EPO, EAPO). Trong do, Trung Quoc la nudc bao ho nhiéu sang ché nhat, chiém gan
50% téng s6 sang ché trén thé gidi. K& dén Ia My, PCT, An D6, Han Quéc, Nhat Ban,
EPO, Canada,... Theo théng ké s6 lugng dang ky bao hd sang ché, dan dang ky sang
ché ing dung Al trong linh vuc cham séc stc khoe trong giai doan 1985-1997 chu yéu
& My va Nhat Ban; tir 2002 dén 2016, My la quéc gia dan dau thé gidi vé cong bé sang
ché; nhung tlr nam 2017 trd di, s6 lugng sang ché dudc bao ho tai Trung Quoc da tang
vot va dan dau thé gidi. Bén canh dd, xu hudng cling cho thay s6 lugng sang ché dang
ky bao hé tang lién tuc & Trung Qudc, An D6 va PCT, con My, Han Quoc va Nhat Ban
mac du cling ghi nhan su gia tang nhung cé sut gidam & cac nam gan day (2021, 2022).

Theo hudng nghién cltu vé Qudn ly dit liéu y té, cac sang ché chu yéu tap trung vao viéc
xay dung cac CSDL y té phuc vu luu trlt ho sc bénh an dién tir va cac phuang thic gitp
bado mat dif liéu. Ngoai Al, mot sé sang ché con két hgp ca cdng nghé blockchain va cac

phuang thic khac nham dam bao an toan cho viéc truy xuat dir liéu trong mang loMT.



Theo hudng nghién clu vé cac Ky thudt thu thdp va xu ly dit liéu, nhom cac sang ché
vé Ky thudt xu ly dit liéu hinh dnh y té va Ky thudt xu ly dir liéu bénh dan dién tu chiém
da s6. Day ciing 1a kha ndng néi bat clia cdng nghé Al véi cac thuat toan may hoc gilp
may tinh hoc tap, ghi nh& lugng I&n dir liéu nganh y, x ly ngén ng{ tu nhién trén cac

van ban y khoa phuc tap dé tao nén tang cho kha nang dua ra du béo, chan doan.

Theo hudng nghién cltu vé Ung dung céng nghé Al trong hoat déng chdm séc stic khoe,
nhdm dugc dé cap nhiéu nhat la cac sdng ché vé Hé théng mdy tinh hé trg bdc si/chuyén
gia y té trong phdn tich va ra quyét dinh diéu tri; Phuong phdp chdan dodn va du dodn
bénh; Hé théng/thiét bi hé trg viéc chdm séc va diéu tri cho bénh nhédn. Bén canh do, cdng
nghé Al con dugc Ung dung trong viéc Quan ly bénh vién/co sd y té; Cdc thiét bi deo
théng minh trg ly chdm séc suic khée; Robot y té Cdc hé théng kiém sodt ldy nhiém dich
bénh; Nghién ctiu va phat trién dugc phdm; Hé trg cuiu nan; Ho trg ddo tao trong linh vuc
y té. Hau hét cac linh vuc Ung dung Al trong cham soc suic khde qua déu cd sy tang
trudng ro rét, dac biét 1a méi nguy hiém cia dai dich Covid-19 da trd thanh dong luc
cho céac nghién cru ing dung Al trong cac hé théng kiém soét lay nhiém dich bénh. S&
lugng nghién cltu tang vot chi ti vai sdng ché/nam trong giai doan 2017-2019 lén trung
binh khoang 60 sang ché/nam trong giai doan 2020-2022.

S& hitu nhiéu sang ché vé cong nghé Al phuc vu linh vuc cham séc stic khoe trén thé gidi
chti yéu la cac doanh nghiép cong nghé 16n nhu: Koninklijke Philips Electronics N.V. (Ha
Lan); International Business Machines Corporation (My); Ping An Technology (Trung Quéc);
Siemens Healthineers (Buc), Fujifilm Corporation va Canon Medical Systems (Nhat Ban).
Bén canh doanh nghiép, nhiéu trudng dai hoc clia Trung Quéc cling gép mat trong top50
cong boé sang ché, nhu: Zhejiang University, Fudan University, Chongging University of

Posts and Telecommunications, West China Hospital - Sichuan University ...

3.2 Tinh hinh nghién ciru, tng dung cong nghé Al phuc vu linh vuc cham
soc sirc khoe tai Viét Nam

Trong linh vuc y té, cong nghé Al dang dudgc tich hgp vao cac thiét bi y té, hé théng
hinh anh y té vdi vai tro trg gilp cac bac si trong chan doan va diéu tri. Thém vao do,
cobng nghé quan ly dir liéu y té gilp s6 hda bénh an, cho phép luu trir va khai thac
thong tin mot cach nhanh chdng, chinh xac va hiéu qua; cling nhu tang cudng bao
mat trong viéc truy xuat va khai thac lugng dir liéu I16n va vé cung nhay cam. Viéc

khai thac hiéu qua lugng dir liéu tir bénh an dién t& md ra nhiéu tiém nang trong



phat trién dugc pham va xay dung phac dé diéu tri. Ngoai ra, v&i sy phat trién cla
c6ng nghé hién dai, robot Al ngay cang dudc ing dung nhiéu trong viéc ho trg phau
thuat, hd trg bac si trong qué trinh diéu tri cho bénh nhan va hd trg trong bénh
vién/ca s& y té. Cac thiét bi theo do6i sic khoe théng minh cling dan dugc tich hgp
trong cac thiét bi deo hoac mang theo bén ngudi thudng xuyén (nhu dién thoai
thong minh, dong ho théng minh, quan ao théng minh, gay thong minh,...), gidp
danh gia cac chi s6 stic khde va dua ra cac canh bdo s6m néu cé bat thudng, hodc hod

trg tu van cac liéu phap, phuong thiic cé thé gilp cai thién siic khoe.

Theo cd s& dir liéeu WIPO Publish ctia Cuc S& hitu Tri tué, tinh dén thang 08/2023, c6
33 sang ché/giai phap hiru ich dé cap dén Ung dung Al phuc vu linh vuc cham séc
sic khoe dugc dang ky bao ho tai Viét Nam. Trong dé, c6 16 chd don la cac vién
nghién cttu (Vién Khoa hoc va Cong nghé Quan su), trudng dai hoc (Trudng BH Bach
Khoa Ha N&i; Trudng BH Cong nghiép TP.HCM; Hoc vién Ky thuat Quan sy; Truong
DH Tén DBlc Thang; Trudng DH Phenikaa) va doanh nghiép cong nghé Viét Nam
(VinBrain, FPT Software, MedicalAl, Vingroup), con lai la cac chu don dén tU Han
Quéc, Nhat Ban, My, Phan Lan, Thuy Dién, Dai Loan. Hau hét cac sang ché/giai phap
hitu ich dé cap dén Ung dung Al trong Hé théng hé trg phan tich va chdn dodn bénh,
Robot y té va Thiét bi théng minh hé trg theo dbi stic khde.

Bén canh cac sang ché, dong gdép cho cac gidi phap cdng nghé Al phuc vu linh vyc
cham soéc sutic khoe con cé kha nhiéu cong trinh cta cac vién nghién cu, trudng dai
hoc va cac doanh nghiép cong nghé. V&i mic dé quan tam clda cdng dong ngay cang
tang, Ung dung cong nghé Al déng gop trong nganh y té€ dugc du bao sé tiép tuc
phat trién theo chiéu hudng tich cuc.

Tai HOi thao “"Xu hudng céng nghé tri tué nhan tao phuc vu linh viuc chdm sdc suc khoe”,
dugc Trung tdm Théng tin va Théng ké KH&CN TP.HCM té chiic vao ngay 29/09/2023,
mot s6 ndi dung lién quan dén viéc iing dung cong nghé Al phuc vu linh vic cham séc
stic khoe da dugc gidi thiéu: Vién Nghién cu cao cap vé Toan vdi "Khai thdc bénh dn
dién tu vai Al trong qud trinh chuyén déi s6 y té” da phat trién cong cu thu thap dir liéu
bénh an dién t va phat trién cdng nghé xr ly ngdn ngl tu nhién bang Al dé€ khai thac
bénh an dién tu tiéng Viét phuc vu hoat dong diéu tri. Trudng Pai hoc Quoc té - PHQG
TP.HCM véi két qua nghién cu "Phdt hién va phdn logi mét sé6 bénh ung thu st dung

tin hiéu/hinh anh y sinh va mé hinh tri tué nhan tao”, thong qua viéc xay dung bo hinh



anh phan cuc anh sang cung vdi phuong phap tinh toan, trich xuat cac gia tri phan
cuc cla cac mau sinh hoc nham ho trg phat hién sdm cac té bao/mé ung thu 4c tinh
& mat do thap. Khoa Y (Pai hoc Quéc gia TP.HCM) gidi thiéu nghién ctu “Ung dung
phdn tich di liéu [6n va hoc mdy trong chdn dodn sém, tién lugng va du dodn ddp ting
diéu tri bénh ung thu biéu mé té€ bdo gan”, da xay dung dugc mé hinh chan doan sém
ung thu gan, moé hinh tién lugng ung thu gan va dy doan kha nang dap Ung diéu tri
TACE va Sorafenib cho bénh nhan ung thu biéu mé té bao gan dya trén két qua RT-
gPCR tU ngudi Viét Nam. Bénh vién K gidi thiéu két qua Ung dung “Phdu thudt néi soi
robot trong ung thu - Hién tai va tuong lai”, cho thdy ing dung robot trong phau thuat
ung thu déu cho cac két qua kha quan cho bénh nhan nhu: han ché chdy mau trong
qua trinh phau thudt, giam cac bién chiing trong va sau mé, giam thdi gian nam vién
va giam dau sau mé cho bénh nhén; dong thai gilp nhan vién y té han ché tiép xuc
truc ti€p véi bénh nhan va khéng can sir dung cac nguyén tac vé khuan trong phau
thuat ung thu kinh dién. Trudng Dai hoc Y Dugc TP.HCM gidi thiéu két qua nghién ciu
“Ung dung tri tué nhdn tao trong chdn dodn viém rudt thira cé bién chiing”, phét trién
ki thuat may hoc trong chan doan viém ruét thira c6 bién chiing, qua dé hudng téi
viéc tao ra cong cu don gian, chinh xac, nhanh chéng, c6 thé ding cho nhiéu ca sG y
té, dac biét la cac co s& khong co day du trang thiét bi hién dai dé phat hién sém viém
rudt thira c6 bién chitng. Ngoai ra, nhiéu giai phap cong nghé Al khac, cung san pham

cu thé cling dugc cac dan vi gidi thiéu tai Hoi thao, do la:

- viemruotthua.com, mdt website ing dung Al chan doan viém rudt thta c6 bién
chiing, dugc Bénh vién Nhan dan Gia Binh phdéi hgp véi Trudng Pai hoc Y Dugc
TP.HCM nghién clu phat trién. Véi iing dung nay, cac bac si sé c6 thém céng cu ggi y
chan doan gilp phat hién sém viém ruét thira ¢ bién chiing. Pay ciing la san pham tu
nhiém vy KH&CN cdp Thanh phé via dugc S& Khoa hoc va Cong nghé TP.HCM
nghiém thu thang 03/2023.

- 1SK Health Tracker, itng dung di dong theo déi sic khoe thdng minh danh cho
ngudi bénh dugc Céng ty C6 phan 1SK gidi thiéu, vGi cac chiic nang chinh: két néi
thiét bi do; s dung di liéu thu thap dugc: luu trt, phan tich, danh gia va canh bao
sém; chlc nang RPM: ngudi dung dugc quyén chia sé di liéu stiic khoe ban than cho
ngudi than, bac siva dugc st dung dich vu stic khode tU xa.



- 1SK RPM Platform, nén tang giam sat ngudi bénh tu xa cho cg s& y té, cho phép
nhan vién y té theo ddi chi s6 sinh hiéu va tinh trang stic khoe téng thé cia bénh nhan
thong qua cac thiét bi y té€ thong minh; ty dong hoa qua trinh theo doi, giip phat hién
kip thdi tién trién clia bénh va nang cao chat lugng cham soc; va két ndi mé, linh hoat,

ch&t ché vai cac hé thdng cong nghé thdng tin y t& sdn c6 clia co s3 y té.

3.3 Mot s6 nhan xét, khuyén nghi
Theo cac chuyén gia, d€ cé thé khai thac, ing dung tét Al phuc vu linh vuc cham séc

stic khoe, mét sé diém can luu y nhu sau:

- Can tang toc trién khai bénh an dién tir tai cac bénh vién/ca s3 y té trén ca nudc,
hudng t&i muc tiéu dén nam 2028, tat ca cac bénh vién trén ca nudc phai hoan tat
viéc tich hgp bénh an dién tui trong céng tac kham chita bénh theo Thong tu
46/2018/TT-BYT cla Bo Y té€. Cung vdi dd la tich hgp vai co s& dir liéu dan cu dé cé
day du dir liéu phuc vu cho céng tac nghién cltu khoa hoc cua nganh y t€ nham ho
trg t6t han trong viéc chan doan, xay dung phac do diéu tri bénh va danh gia hiéu
qua cua thuoc diéu tri.

- Nang cao chat lugng di liéu y t€ nham nang cao d6 chinh xac cla cac moé hinh

chan doén, ho trg t6t hon cho béc si trong chan doan bénh.

- Robot Al ng dung trong phau thuat dang ngay cang dugc ing dung trén thé
gidi, dac biét véi su phat trién clia cdng nghé vaéi phau thuat bang robot tu déng siéu
nhd, phau thuat véi céac thiét bi c6 dd chinh xac cao véi kich thudc nhd, hodc phau
thuat chinh xac tUr xa bang robot véi duang truyén tin hiéu manbh, ... Day chinh la cac

trién vong phat trién trong tuong lai cia phau thuat y té.



PHAN PHU LUC



Phu luc 1

MOT SO KET QUA NGHIEN CUU CONG NGHE Al PHUC VU LINH VUC

CHAM SOC SUC KHOE TAI VIET NAM

STT

Tén dé tai

Chan doan viém ruét thira cé bién chirng sir dung ky thuat may hoc.
Nhiém vu cap Tinh/Thanh phé (TP.HCM). CNDT: TS.BS. Mai Phan Tudng
Anh — Bénh vién Nhan dan Gia Dinh, PGS.TS. Thai Thanh Trdc — Trudng Dai
hoc Y dugc TP.HCM (2023).

Nghién ciru xay dung hé théng dir liéu hé trg tam soat ung thu cé tir
cung bang hinh anh chup té bao tai Bénh vién A Thai Nguyén. Nhiém
vy cap Tinh/Thanh phé. CNDT: BS. CKIl. Ha Hai Bang — Bénh vién A Thai
Nguyén (2023).

Tam soat bénh glécém bang chup anh mau gai thi véi i'ng dung phan
mém tri tué nhan tao EyeDr. Nhiém vu cap Tinh/Thanh phé (TP.HCM).
CNDT: TS.BS. Pham Thij Thay Tién — Bénh vién Mat TP.HCM (2022).

Nghién ct'u ‘'ng dung cong nghé internet van vat (loT) va tri tué nhan
tao (Al) trong dang ky, diéu phoi va quan ly bénh nhan kham va diéu
tri ngoai tra tai co sé kham chira bénh caa Viét Nam. Nhiém vy cap Bo.
CNDT: ThS. Vi Xuan Manh - Vién Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam - Han
Quéc (2022).

Két qua phau thuit ndi soi cé robot ho trg trong ung thu truc trang va
ung thu tuyén tién liét. Nhiém vu cap Tinh/Thanh phé (TP.HCM). CNDT:
PGS.TS. Tran Vinh Hung — Bénh vién Binh Dan (2021)

Nghién citu, thiét ké ché tao robot ho trg nhan vién y té trong viéc
khir khuan lau san nha. Nhiém vu cadp BS. CNDT: ThS. D6 Trong Tan —
Trung tam Cong nghé Vi dién tu va Tin hoc (2021)

Nghién ciru thiét ké va ché tao robot y té van chuyén trong khu vuc
cach ly bénh truyén nhiém c6 nguy co cao. Nhiém vu cap B6. CNDT: PGS.
TS. Tang Quéc Nam — Hoc vién Ky thuat Quan sy (2021)

Kiém soat tinh trang thay déi dé sau trong gady mé bang phuong phap
tri tué nhan tao. Nhiém vu cap Tinh/Thanh phé (TP.HCM). CNDT: PGS.TS
Nguyén Van Chinh — Bénh vién Nguyén Tri Phuong (2020)




Phat trién cac phuong phap hoc may dé khai thac bénh an dién tir cho
cham soéc sirc khée va nghién ctiru y hoc. Nhiém vu cap Quoc gia. CNDT:
GS.TSKH. H6 Tu Bao - Vién John von Neumann, Pai hoc Quéc gia TP.HCM
(2019)

Nghién ciru rng dung tri tué nhan tao - artificial intelligence cho bai
toan nhan dang va ap dung cho hé co piezo-actuator. Nhiém vu cap
Tinh/Thanh phé (TP.HCM). CNDT: TS. Nguyén Ngoc San — Trung tdm Phat
trién Khoa hoc va Cong nghé Tré (2019)

10

Nghién ciru, thiét ké va ché tao bd thiét bi ho trg luc chan cho ngudi bi
liét, thoai héa khdp chan. Nhiém vy cdp Bo. CNDT: TS. Lé Hong Ky -
Truong Pai hoc Su pham Ky thuat Vinh Long (2019)

11

Nghién ciru, thiét ké, va ché tao robot xuong khép ngoai ho trg qua
trinh vat ly tri liéu. Nhiém vu cdp B6. CNDT: TS. Tran H{ru Toan - Trudng
Cao dang Céng thuong TP.HCM (2018)

12

Nghién ciru i'ng dung Robot trong phau thuit néi soi diéu tri mét sé
bénh & tré em. Nhiém vu cdp Bo. CNDT: GS.TS. Lé Thanh Hai — Vién
Nghién ctru Stc khoe tré em (2018)

13

Nghién ciru thiét ké, ché tao robot sinh hoc ho trg di lai, luyén tap
phuc héi chirc nang cho ngugdi gia yéu, nguai khuyét tat. Nhiém vu cap
BS. CNDT: GS. Bao Van Hiép - Hoc vién Ky thuat Quan sy (2015)

14

Nghién ciru &ng dung tin sinh hoc trong viéc phat trién vacxin va
thuoc. Nhiém vu cap Quéc gia. CNDT: PGS.TSKH. Bui Van Lé - Trugng DH
Khoa hoc tu nhién — Pai hoc Quéc gia TP.HCM (2010)




Phu luc 2

MOT SO SANG CHE CONG NGHE Al PHUC VU LINH VU'C CHAM SOC SU'C KHOE
PA PANG KY BAO HO TAI VIET NAM

STT

Tén sang ché/giai phap hiru ich

Tac gia

Phuong phéap va hé théng chinh slta bao céo hinh anhy
khoa

Truong Quéc Hung; Hoang V;
Nguyén Manh Hung; Bui HGu
Trung; Nguyén Anh T4

Hé théng tu dong phat hién va phan loai polyp dai trang
tu luéng video ndi soi dudng tiéu hod va phuong phap
phan tich hinh anh tur luéng video nay

Dinh Viét Sang; Nguyén Thj
Oanh; Dao Viét Hang; Dao
Van Long; Nguyén Thj Thay

Hé théng chan doan tu déng ung thu ¢é ti cung

JEONG, Jae Hoon

RO b6t Ung dung tri tué nhan tao (Al) c6 kha nang nhan
dang va tranh vat can, diéu khién cac canh tay mang dén
tia cuc tim UV-C diét virat, vi khuan

Nguyén Quéc Manh, Tran
Xuan Kién

Thiét bi hé trg cong viéc phuc hdi chiic nang, hé théng hd
trg cdng viéc phuc héi chiic nang, phucng phap hé trg cong
viéc phuc héi chiic nang, va vat ghi may tinh doc dugc

KUBO Masahiro; HOSOI
Toshinori; LUO Yuan; KITAHARA
Shigemi; KOSAKA Yuki

Thiét bi ho trg theo dai chi s8 stc khde truc tuyén

H6 Thanh Huy, Tran Quy Hitu

B6 may xu ly théng tin, phuong phap xu ly thdng tin, hé
thong xur ly thdng tin, va phuang tién luu trlir doc dugc
bang may tinh khong tam thai

SUZUKI, Yuya, YOSHIMASA,
Wataru

Hé thong lam giau oxy va khi nén y té ti khdng khi bang
ky thuat hap phu tich hgp nén tang quan ly tU xa trong
diéu tri bénh nhan ho hap va quy trinh van hanh hé
thong lam giau oxy va khi nén y té tir khong khi

Vi Dinh Tién, Vi Duy Hung

Hé théng va thiét bi theo dai tinh trang bénh nhan va ho
trg phat hién dién bién xau tu xa

D6 Thi Tudng Oanh, Hoang
Minh Pham

10

Hé théng va phuong phap chan doan hinh anh phat hién
va phan loai khéi u theo thdi gian thuc, hd trg chan doan
ung thu dua trén cong nghé tri tué nhan tao va thiét bj
hd trg chan doan ung thu

Bui Tran Tién, Pham Tri Cong,
Nguyén Chi Cudng, Phan
Trong Bach, Tran Céng Thanh

11

Thiét bi va phuong phap chan doan hinh anh st dung
mo hinh hoc sau

PARK, Young Jin YI, Mun Yong
KO, Young Sin CHUN, Jong Kee

12

Hé thong xac dinh liéu doi tugng bi ung thu hoac khong
bi ung thu va phéan loai déi tugng mac ung thu

TENNISWOQOD, Martin;
WANG, Wei-Lin Winnie;
DIRIENZO, Albert Gregory

13

RObot st dung tri tué nhan tao (Al) va hé théng cham
soc sic khde st dung rébot nay

GWAK, Yeon Jun LEE, Yong
Kook KIM, Chan Nyon




14

Hé théng va phuong phap phéan tich, hd trg chan doan
va dé xuat cac phuong an diéu tri bénh da liéu théng
qua cong nghé tri tué nhan tao va ing dung trg ly do

Ng6 Thanh Hoan,

Nguyén Hoang Phuc

15 | Hé thdng ho trg stic khoe va thiét bi mang theo dudgc NOJIMA Shinya;
NAKABAYASHI Shuji; KISHI
Masashi; SATO Hidenobu
16 | Thiét bi va phuong phap hinh dung sy bién déi vé nguy | JUN, Je Hoon CHO, Yun Sung
cG mac bénh theo cac thay déi vé cac yéu té méi trudng | BHAK, Jong Hwa LEE, Hwang
Yeol KIM, Byung Chul
17 | Hé théng va phuaong phap quan ly hinh anh y té Nguyén Trung Nghia; Pham
Trung Hiéu; Nguyén Viét
Thang; Nguyén Quy Ha;
Nguyén Van Trung; Dam Tién
Long; Truang Tién Phugc; Vi
Hong Dan; H6 Trong Van;
Pham Tuadn Manh
18 | Thiét bi va phuong phap dan nhan va hé théng hoc may | Steven Quoc Hung Truong
st dung thiét bi dan nhan nay
19 | Robot khai bao y té tu dong Vi Duong Ngoc Duy
20 | Hé théng robot y té€ van chuyén phuc vu trong khu cach | Tang Quéc Nam; Hoang Quang
ly bénh truyén nhiém cé nguy co cao Chinh; Ha Huy Hung; Nguyén
Dinh Quéan; Tran Van An; Nguyén
Thé Hung; Lé Binh Son; Truong
Xuan Tung; Hoang Van Tién; Lé Ba
Chung; Nguyén Blc Anh; Nguyén
Déc Thang; Nguyén Anh Van
21 | ROb6t st dung tri tué nhan tao (Al) va hé thong cham | LEE, Yong Kook; KIM, Chan
soc suc khée st dung rébot nay Nyon; GWAK, Yeon Jun
22 | Phuang phap va hé thong quan ly bénh nhan sa sut tri | ITWinner Co., Ltd. ; Polestar
tué cao tudi Healthcare Co., Ltd.; Yoon, Yeo
Dong
23 | Robot tu hanh khir trung bang bic xa tia cuc tim Duong Thi Thuy Van; Nguyén
Dlrc Thién; Nguyén Quéc Binh;
Han Thanh Trung; Tra Blc Toan
24 | Robot phun khir khuan dugc diéu khién tir xa thich hgp | Pham Viét Diing; Pham Minh

dung cho viéc phun khit khuan trong phong chéng dich
Covid-19

Puc; Duong Thi Thuy Van; Vi
Tri Vién; Nguyén Thanh Quang;
Tran Quéc Hung; D6 Hoang
Thinh; Nguyén Thanh Dat; Trinh
DPéng Khanh; Nguyén Tran Dlc
Khai; Lé Truong Trudng Anh;




Nguyén Quang Thang; Nguyén
Ngoc Danh; Nguyén Ngoc
Thach; H6 Qudc Vinh; Ha Thanh
Hiép; La Kim Thuan

25

Robot diét khuan da nang

Nguyén Van Tuan; Vi Lé Huy;
Tran Thi Thu Huong; Ngé Van
Luc

26

Phuong phap phan tich hinh anh nha khoa dé chuan
doan chinh hinh va thiét bi s&t dung phuong phap nay

YU, Yeong Sung; KIM, Han Suk;
LEE, Shin Jae

27

Thiét bi dién t, phuong phap va hé théng cung cap
huéng dan tap luyén phu hgp véi ca nhén

LEE, Dahee; LEE, Jungkun;
CHAE, Yeongsook; HONG,
Yeseul; LEE, Jieun

28

Robot khung xuang chan

Nguyén Thién Phuc

29

Phuong phap va thiét bi phan tich gen dé du doan bénh
bang cach ap dung phuong phap tinh s6 diém cé trong
s6 cho nguy cg xuat hién bénh

SHIN, Dong Jik; BAE, Yoon Sun;
CHUNG, Hyun Kyung

30 | Phuong phép va hé théng giam sat thiét bjy té cam tay | SJOSTEDT, Truls
31 | Phuong phap va thiét bi dé diéu khién canh bao cho | Mikko NURMI; Leo
ngudi su dung KAERKKAEINEN; Akos VETEK;

llkka SALMINEN; Sunil SIVADAS;
Jari KANGAS; Ville OJANEN

32 | Hé théng hé trg y té Katsuhiro OGIWARA; Tomio
SASAKI; Guoliang WANG;
Takayuki KOHRI; Kenei SHIE;
Yuji NAKAJIMA

33 | Hé thdng thdng tin tuong tac thdi gian thuc dé danh gia | Kuo-Chiang Yu, Hsiu-Chiung

cac dang song dién tam dé 12 dién cuc va soan thao
thong bao

Lo, Chia-Chang Huang, Jui-
Chien Hsieh




Phu luc 3

MOT SO GIAI PHAP UNG DUNG CONG NGHE Al PHUC VU LINH VUC
CHAM SOC SUC KHOE

STT | Tén giai phap, cong nghé, thiét bi Tén don vi cung Urng
1 Giadi phap Nhan dién khuén mat Gng | Cong ty TNHH Cong nghé MIND - 67 Tén That Tung,
dung céng nghé Al P. Thac Gian, Q. Thanh Khé, TP. Da Nang
2 gjny tcehé":]'széﬁ' S':ff‘:ﬁg'e ‘G:e” d‘:gg Cong ty TNHH EDUCOMMERCE - 18 Ddng Van
wng char 9 GUNI | 8ng, P. Binh Trung Tay, TP. Thai Birc, TP.HCM
cong nghé Al
3 Ung dung tich hgp Al phat hién cac | Cong ty TNHH Medical Al - 52/44 dudng s6 4, Khu
bénh vé da Skin Detective pho 6, P. Hiép Binh Phudc, TP. Thu DBuc, TP.HCM
4 | Hé théng luu trlr va truyén tai hinh | Céng ty CP Dau tu TM va Phat trién Cong nghé FSI -
anh y té FSI PACS Lottery Tower, 77 Tran Nhan Tén, P.9, Q.5, TP.HCM
5 | Digiwin AioT Cloud - giai phap quan | Cong ty CP phan mém Digiwin Viét Nam - Tang
ly ti€n d6 san xuat va tinh trang thiét | 12A, Toa nha Golden King, 15 Nguyén Luong Bang,
bi trong nha may san xuat thiét biy té | P. Tan Pha, Q.7, TP.HCM
6 | Giai phap luu truyén hinh anh y té va | Cong ty TNHH TMDV Tran Thinh - 91/1B dudng s6
chan doan tu xa 18, P.8, Q. Go Vap, TP.HCM
7 | Hé théng hdéi chan y té truc tuyén - | Cong ty TNHH K§ nghé Viét Nam - 168/55 Nguyén
iTeleM Gia Tri, P.25, Q. Binh Thanh, TP.HCM
8 | Gidi phap Blockchain Ung dung trong | Cong ty CP Vietnam Blockchain - 28/3 L Gia, P.15,
cong nghiép cham soc suc khoe Q11, TP.HCM
9 | Hé théng quan ly trudng hoc théng | Cong ty CP TitKul - 104/6A Nhat Chi Mai, P.13, Q.
minh TK Smart Vision Edu Tan Binh, TP.HCM
10 | SkyPad - Thiét bi theo d&i va canh bdo | Cong ty TNHH OnSky - 139 dudng s6 19, P. An
dau tim, ngiing thd va co giat Phd, TP. Tha Buc, TP.HCM
1 I;d Ié/ub:c ;IéDtI:gi raA(del ig I;gant Vod,gg Céng ty VinBrain - Inspire Hub, s6 3 Nguyén Ca Thach,
y aung he thong Al y € hang dau |\’ d6 thi Sala, TP. Tha Bic, TP.HCM
thé gidi mang tri tué cua ngudai Viét
12 | Phan mém Al Coéng ty VinBrain - Inspire Hub, s& 3 Nguyén Ca Thach,
Khu do thi Sala, TP. Tha Buc, TP.HCM
13 | Phan tich va xtr ly anh y té Cong ty CP VinBigData - Tang 9, Century Tower,
Times City, 458 Minh Khai, P. Vinh Tuy, Q. Hai Ba
Trung, TP. Ha Noi
14 Ung dung tri tué nhan tao trong chan | Trudng Céng nghé Théng tin - Truyén théng, Dai

doéan cac bénh truyén nhiém

hoc Bach Khoa Ha NG&i - P. 505, Nha B1, s6 1 Pai Co
Viét, Q. Hai Ba Trung, TP. Ha Noi




15 | Trg ly 4o cong nghé Al hé trg dac luc | Cong ty CP FPT - Tang 7, s6 10 Pham Van Bach, Q.
nganh Y té thé gidi Cau Giay, TP. Ha Noi
16 gér;g ‘zﬁgik@;m&‘g ng: d‘;::;i”r:?n? PGS.TS. Lé Hoang Son, Vién Cong nghé Thong tin
g {he thong ung dung cac mo MM\ b1 hoc Quéc gia Ha Noi) - E3, 144 Xuan Thiy, Q.
hoc sau trong nhan dién vung bénh Cau Gidv. TP. Ha N6i
Viém quanh cuéng tur anh X-Quang) y i '
17 | Cébng nghé hdi chan tir xa Telehealth (tu | PGS.TS.BS Nguyén Lan Hiéu, Bénh vién Dai hoc Y
van kham, hen dat lich, héi chan, ...) Ha Noi - 01 Tén That Tung, Q. Pong Pa, TP. Ha Noi
18 | eHospital 2.0 Cong ty Hé thong Thong tin FPT - Tang 22 Toa nha
Keangnam Landmark 72, E6 Pham Hung, Q. Nam
Tu Liém, TP. Ha NoOi
19 | FPT eClinic Cong ty CP FPT - Tang 7, s6 10 Pham Van Bach, Q.
Cau Giay, TP. Ha Néi
20 | Ung dung chdm séc stic khoe Pulse | Cong ty bdo hiém nhan tho Prudential - Tang 25,
by Prudentia Toa nha Sai Gon Trade Center, 37 Ton Blc Thang,
P. Bén Nghé, Q.1, TP.HCM
21 | Doctor Anywhere Cong ty CP Doctor Anywhere Viét Nam - Nahi
Building, 110 Cao Thang, P.4, Q.3, TP.HCM
22 | Hé théng phan mém quan ly thong | Cong ty CP ONENET - Tang 2, Toa nha My Dinh
tin bénh vién OneMES Plaza 2, S6 2 Nguyén Hoang, P. My Dinh 2, Q. Nam
Tu Liém, TP. Ha Noi
23 | Med247 - Phong kham Bac si gia dinh | Cong ty CP Med 247 - S6 7-9 Thanh Nhan, Q. Hai
4.0 Ba Trung, TP. Ha Noi
24 | Jio Health Cong ty TNHH Phong kham Pa khoa Jio Health - 39
Lé Duan, P. BEn Nghé, Q.1, TP.HCM
25 | BuyMed Cong ty TNHH BuyMed - Vincom Center Bong Khdi,
72 Lé Thanh Ton, P. Bén Nghé, Q.1, TP.HCM
26 | eDoctor Cong ty CP eDoctor - Lau 8, Toa nha PVFCCO, 27 Binh
B6 Linh, P.24, Q. Binh Thanh, TP.HCM
27 | VnBEyes - Ung dung di déng hd trg | Nhém nghién cltu Al Solutions (Cong ty cé phan tu
ngudi khiém thi chi déng tiép can | van Du hoc dau tu va Cong nghé OLYMPIA, TruGgng
thong tin truc tuyén va tai liéu Pai hoc Quéc té Sai Gon, Trudng Pai hoc Ky thuat
Lé Quy Bon va Hoc vién Ky thuat Mat ma.)
28 | 1SK Health Tracker

1SK RPM Platform

Cong ty CP 1SK - Tang M1 Toa nha ELCOM, Duy
Tan, P. Dich Vong Hau, Q. Cau Giay, TP. Ha Noi




